Parsing with an extended domain of locality by Carroll, John et al.
 
		ﬀ	ﬁﬂﬃﬁ "!$#%	!$&(')!*+,
.-
/1012ﬀ35476898901:;:=<?>A@CB.0D:E6FG>@;B.0D:;0IH<KJL:;MN6POQ2ﬀ6RﬀSUTD63V<WX68ZY9@;3ﬃ[\OQS][^Y9FL_a`b6cH+@Cdfeg[I@;8
hIikjlmlon+lopqrlos.tuwvxuwyoz|{ot}qrl.~vuwtsLhmiuwztiz

tuy.zxxuvŁblopKhm
xz


us.j^vxl.tQ
^ﬂ


 FYZ896BoY
9$ ¢¡£¥¤9$¦%§©¨ª¬«
­|®¯
9=°9£±? ¢¡D²m³C
V´ﬀ­¶µ
·
 ª¬9ª©9¸º¹?³¥¨«r«»¨³¥±ª¼±V£C¤½¨¢£V£C¤½%¾º¤½¨¿¨
%À£¥%½­9
­Á­9 «»¨¢ª© ¢¡c§© Z¦%¨§¬ª¬£E¾ÂÃ9ÄmÅmÆÇŁÈÉÊ
¦% ½±Cª©­9%³¤½ kË5£¥¤9ª¼±Ê¦
¨¢Ì®oL%À¶Í½§¬ ªÎ£¥
­U£¥ 
§©ª¬«ª¬££¥¤99%x­¡Ï ³?¡Ïx¨k£CÐ½³Cr±E£¥³CÐ½¦=£CÐ9³¥VÐ½9ªÎµ
°¯¦
¨k£¥ª¬ Ñ­ZÐ9³¥ª¬9¸\Í½¨¢³±;ª©9¸¯ÈÒÉÊ(¦= «Í½¨¢³¥
£EËÓ Ë+ª©­Z%µÔ¦% k¿
³¥¨¸§©=ÀZª¼¦%¨¢§©ª©Õ%
­¸³¨¢««»¨¢³±
 ¡»ÖD9¸§©ª¼±;¤c×rÆÃZØÙŁÚÙ)¨¢½­\ØcÛÜcÝN×°½¯­Zª¬½¸
£¥¤½¨k£K£C¤½£EË1 ¸³¨¢««»¨¢³±ﬀ%ÀZÍ9§¬ ªÎ£Ã9ÄÅIÆª©
­Zª¬Þ.%³¥%£ﬃËÓ¨¾Z±
È
ß à
31YZ890+dﬀRﬀBoY9@;0D3
91 ¢¡Z£C¤½D« ±;£m®½¨±;ª¼¦Í9³¥ Ío%³C£Cª©
±m ¢¡½²m³¥%D´­
·
 ª©9ª©9¸
¹?³¨¢««»¨¢³±+ÂÛÜ^ÝI±Çª¼±£C¤¯¨k£N£¥¤9%¾r¤½¨¿ﬃ¨»áâ^ãxá¶ämåá¶å
åæ¯ç)è½éäæ¯êëwæcìè½ëéÏãíUÂwÃ9ÄÅIÆÇrÂî ±C¤9ª×ï
ððñÇ=ÈV²Q¤9ª¼±
³¥=¡Ï%³±£¥ |£¥¤9¡¨¦Ł£r£C¤½¨¢£V£C¤½Á%§©%«
£¨¢³¥¾£¥³C

±V£C¤½¨¢£
«»¨¢òÐ9Í(£C¤9º¸³¨¢««»¨¢³ó¨¢³¥§¼¨¢³¥¸%³Á£C¤½¨£¥¤9G¦= ³Cµ
³¥
±CÍ¯ ½­Zª©9¸ÁÐ9½ªÎ£±rÂÏ£C¤9rÍ9³¥ Z­ZÐ½¦Ł£¥ª¬ ½±ÇQ£C¤¯¨k£¨¢³¥Ð½±C
­
ª©ôÍ½¤9³¥¨±;%µÔ±;£C³¥Ð½¦=£CÐ9³¥ó³¥Ð9§©=µÔ®½¨±C
­)¡Ï³¥¨«%ËÓ ³¥ò¶±
È²Q¤9
¦=§¼¨¢ª©«õª¼±?£C¤½¨¢£ª¬ºöc%ÀZª©¦
¨¢§©ª¬Õ

­ÛÜcÝc±ÁÂwÆ=ÛÜcÝc±Ç?£¥¤9»%§¬µ
%«
£¨¢³¥¾»£C³¥%x±+Í9³¥ k¿¶ª©­Z¨»­Z «»¨¢ª© ¡§© Z¦%¨§¬ª¬£E¾Á§¼¨¢³¥¸
%½ Ð9¸¤A£¥ (±;£¥¨k£¥L¦= µ Z¦
¦=Ð9³¥³C
½¦=º³¥%§¼¨k£¥ª¬ ½±;¤½ª¬Í½±|®¯%µ
£EËÓ%%G¨§©=ÀZª¼¦%¨¢§ª¬£C
«÷ÂÏ£C¤9óè9ämìøæ½ù ¡1£¥¤9»%§©%«%9µ
£¥¨³C¾£C³¥%Ç¨½­£C¤½9 Z­Zx±Áª¬£óª©«Í¯ ±;x±ó¦% ½±;£C³¨¢ª©£¥±
 IÈóÉÊË+ª©§¬§D¦
¨¢§©§N£¥¤9ª©±£C¤9óáâ^ãxá¶ämåá¶åúåmæoç)è9éwäÌæ¯ê
ëæIìè9ëwéÏãíLø.í^ûDæ¯ã
øá¶ü
éwüÈ
ý
 ³%ÀZ¨«Í9§¬×VþmßZµ« k¿%«%£ﬂ¦%¨¢®o7%À¶Í½³Cx±C±C
­
§© ¶¦
¨¢§©§¬¾ª¬G¨ó£C³¥%£¥¤½¨k£Ë+ª©§¬§D®¯¨½¦¤9 ³¥
­®¶¾7¨¿
³C®
 ¢¡cË+¤½ª©¦¤Á¨Á¨¢³¥¸Ð½«r
£Dª©±1=À¶£¥³¥¨¦Ł£Cx­^È 1 ½±CÐ9
£¥§¬¾×
¡Ï
¨¢£CÐ9³¥
±rË+¤9ª¼¦¤¨³C±C¤½¨¢³¥
­G®¶¾º£¥¤9=À¶£C³¨¦=£Cª© L±CªÎ£¥
¨¢¯­£¥¤9»þmß¶µÔËÓ ³­^×9±;Ð¯¦¤¨±	
×9­Z 9 ¢£+9

­ó£C ®o
Ío%³¦= §¼¨k£¥
­^×½®9ÐZ£¨³C­Zª©³¥
¦Ł£¥§¬¾óª©­9%£Cª¬°½
­|ª¬£C¤½£C³¥%È
ý
ª¬¸Ð9³¥7ïﬂ±C¤9 kËﬃ±¨|£¥³C
ª©ôË+¤9ª©¦¤£C¤½	
¡Ï
¨¢£CÐ9³¥
¨k£?£C¤½$%À£¥³¥¨¦Ł£¥ª¬ |±;ª¬£C¨¢½­|£C¤9þmßZµËÓ ³­|±C¤½¨¢³¥£¥¤9
±¥¨¢«K¿¨§¬Ð½È
ﬀﬁﬃﬂ "!$#&%'%!(%'ﬀ)*,+.-/ﬀ0ﬀ%1$ﬀ2+34ﬀ-%"ﬁ35
ﬁ678ﬁ9	ﬃ+:';%<%$=&>6?#@ﬀ)AB,ﬂ(C,+.D	ﬂﬁ3"E@53%'F	5A;>0G
H
ﬀﬁ+I'.E,ﬁ32%5"'=8ﬁ?'5A!,+5+J'KJ%"ﬁ35I%ﬀE(ﬁﬀ8F('K+(
3L6EA5Mﬀ-N&%"ﬁ'$OM%$'M%"ﬁ5ﬃP+3ﬁ'F	G
Q
Ð½¦¤ ¢¡ﬃ£¥¤9³Cx±;x¨¢³¦¤G ÛÜcÝc±»¦
¨¢®¯±;
%ô¨±
ª©§¬§©Ð½±;£C³¨k£¥ª¬9¸V¤9 kËª¬£¥±QÃ9ÄÅIÆ¦
¨¢»®oﬀ%À¶Í½§¬ ªÎ£¥
­ª©»¿¨³Cª¬µ
 Ð½±cËQ¨¾Z±%ÈNRﬀ kË1
¿%³x×=£¥ ﬀ­9¨¢£C× 9§¬¾ª¬¯­Zª¬³¥
¦=£m
¿ª¼­Z
½¦=
¤½¨±K®¯
%Ê¸ª©¿
7³¥%¸¨¢³­Zª¬½¸£C¤½»®¯
9=°¯¦%ª©¨§=Þ.
¦=£¥±K ¢¡
£¥¤9ºÃ½ÄmÅmÆG (Í½¨¢³±;ª©9¸)S¦=ª©%½¦%¾È ²Q¤½7¨¢³¥¸Ð½«r
£
×
­ZÐ½K£C UTZ¦¤½¨®¯x±ÂEïxðð(VÇŁ×Zª¼±Q£C¤¯¨k£ﬃ®o%9%°9£¥±Q£¥ »Í½¨¢³±Cª¬9¸
¨³Cª¼±;Q¡Ï³¥ «]§©=ÀZª©¦
¨¢§©ª¬Õx¨k£¥ª¬ c×¨¢¯­r£C¤½¨¢£1§©=ÀZª©¦
¨¢§©ª¬Õx¨k£¥ª¬ $ª¼±
 9§¬¾Ío ±¥±;ª©®9§©ﬀ®o
¦
¨¢Ð½±Cﬀ ¡^£C¤9Ã9ÄmÅmÆ½È´(Í½¨¢³±C%³1­9
¨¢§¬µ
ª©9¸ÁË+ª¬£C¤7¨§©=ÀZª©¦
¨¢§©ª¬Õ

­¸³¥¨«r«»¨³ﬃ9%x­9±ﬀ£C Á¦% ½±Cª©­9%³
 9§¬¾|£C¤9 ±;%§©%«
£¨¢³¥¾|±E£¥³CÐ¯¦Ł£CÐ½³Cx±ﬀ£¥¤½¨k£¦
¨¢Ê®¯»¨±;µ
±C Z¦=ª¼¨k£Cx­)Ë+ª¬£C¤£C¤9§©=ÀZª¼¦%¨¢§Qª¬£C
«±»¨Í9Ío
¨¢³¥ª©9¸ª©L£¥¤9
ª©9Í9ÐZ£xÈÓ²Q¤½ª©±¦%¨¢ﬂ±CÐ9®½±;£¥¨£¥ª©¨§¬§©¾Á³¥
­9Ð½¦=K£¥¤9=Þ.
¦=£Cª©¿
¸³¥¨«r«»¨³K±Cª©Õ%»¨k£Í½¨³¥±CV£¥ª¬«È²Q¤9¨¢³¥¸Ð9«
£?£C¤¯¨k£
¨Ã9ÄmÅmÆª¼±ﬃ³¥Ð9ª©³¥
­¡Ï ³§¬%ÀZª©¦
¨¢§©ª¬Õx¨k£Cª© ª¼±ﬀ®¯¨±C
­ 
£¥¤9| ®¯±;
³C¿k¨k£¥ª¬ )£¥¤½¨k£Á½ ¢£%¿%³¥¾L±C=£ ¢¡?£C³¥%x±£C¤¯¨k£
¦
¨¢G®o¸
9%³¨k£¥
­Ê®¶¾Ê¨XWZYÝ¦
¨¢G®oÁ¸
9%³¨k£¥
­Ê®¶¾
¨§¬%À¶ª¼¦%¨§¬ª©Õ%x­[WZYÝNÈ]\ÓÐZ£»­Z ¶
±V£C¤9ﬂÃ9ÄmÅmÆ7¤½¨¿ó¨¢¶¾
 £C¤9
³+«r ³C­Zª©³¥
¦Ł£+%Þox¦Ł£¥±ﬃ Í½¨¢³±Cª¬9¸r8S¦%ª¬
½¦=¾_^
(£¥¤9º 9Ê¤½¨½­^×?ªÎ£ﬂª¼±ﬂ¨¦% ½±CÐ9
½¦=7 ¢¡V£¥¤9
Ã9ÄÅIÆ)£C¤¯¨k£Ë+ª©­Z%µÔ¦% k¿
³¥¨¸Æ=ÛÜcÝc±¨³C7§©¨³C¸%³»£¥¤½¨¢
£¥¤9%ª©³|³¥Ð9§¬%µ®¯¨±C
­(¦% Ð9£¥%³¥Í½¨¢³C£¥±
È Ébª¬£C¤Ì§¼¨¢³¥¸
³%§©=µ
«%£¨¢³¥¾U±;£C³¥Ð½¦=£CÐ9³¥
±
×$¸%9
³¥¨§¬ª©Õ
¨¢£Cª© ½±¨¢³¥L§© ±;£7³¥=µ
¸¨¢³­Zª¬½¸|£C¤½óª©£C%³¥½¨§Ó±;£C³¥Ð½¦Ł£¥Ð9³¥ó ¡ﬃ£C¤9%§©%«
£¨¢³¥¾
£¥³C

±
ÈMTZª¬½¦%KÍ½¨¢³±;ﬀ£Cª©«K­9%Ío%½­9±Ó Á¸³¨¢««»¨¢³Q±Cª¬Õ
×
£¥¤9ª©±$¦= Ð9§©­Ê¤½¨¿»¨¢G¨­Z¿%³±;%Þox¦Ł£ GÍ¯¨¢³±;ª©9¸8Sµ
¦%ª¬
½¦=¾È4Rﬀ kË1
¿
³
×Z£¥¤9VÍ½³C ®9§¬
«  ¡¸³¥¨««¨³ﬃ±;ª©Õ%Vª¬
ÛÜcÝﬂ¤½¨±£¥ V±; «ﬃ=À¶£C
£D®¯
%Á¨­9­Z³¥
±¥±;x­r®¯ £C¤Ë+ª¬£C¤
³¥
±CÍ¯x¦Ł£+£¥ r¸³¥¨««¨³Q%½¦% ¶­9ª¬9¸ﬂÂwÖN¿k¨¢½±ﬃ=£ﬀ¨¢§È©×^ï
ðð$`@a
 Ó¨½­Zª¬£C ½×ï
ðð(bÇV¨¢½­LÍ½¨¢³±Cª¬9¸ôÂî ±C¤9ª+¨¢½­cT¶³¥ª¬½ª¬¿k¨±
×
ïxðð¢ñ aZÖN¿k¨¢½±+¨½­óÉ7
ª¬³x×cï
ðð(dÇŁÈ
£C¤½D ¢£¥¤9%³¤½¨½­^×ªÎ¡Z£¥¤9+Ã9ÄmÅmÆ+¤¶¾¶Í¯ £C¤9x±;ª¼±m¤9 §¼­9±
¡Ï ³ﬃ£C¤½ ±CV­Z%Ío%¯­Z%½¦%ª¬x±+£¥¤½¨k£K¨¢³¥®¯
ª¬9¸¦¤9
¦ò
­®¶¾
£¥¤9ﬃÍ½¨³¥±C%³x×£C¤9
£C¤9+®½Ð9³¥­9% ¢¡.Í½¨±¥±Cª¬9¸?¡Ïx¨k£CÐ½³C+¿k¨¢§¬µ
Ð9x±V¨³C Ð9½­º­ZÐ9³¥ª¬½¸ﬂÍ½¨¢³±;ª©9¸ﬂË+ª©§¬§1®¯Á§¬x±C±£C¤½¨Gª¬)¨
³¥Ð9§©=µÔ®½¨±C
­¡Ï³¨¢«
Ë1 ³Cò.ÈfeÔ¡g0hihV­Z
Í¯
½­Z
½¦=ª©
±ó£C¤¯¨k£
£¥¤9DÍ½¨³¥±C%³^ª¼±I¦¤½
¦ò¶ª¬½¸ﬃ¦%¨¢®o1±;£¥¨¢£Cx­­Zª¬³¥
¦=£C§©¾Ë+ª¬£C¤½ª¬
£¥¤9ﬂ%§©%«%£¨¢³¥¾)±E£¥³CÐ½¦=£CÐ9³¥
±r ¡ﬀ£C¤½ﬂ¸³¨¢««»¨¢³x×£C¤9
¾
­Z ﬂ½ ¢£9%x­7£C ﬂ®o¦= «Í9Ð9£C
­º­Z¾¶½¨«ª©¦
¨¢§©§¬¾­9Ð9³Cª©9¸
£¥¤9»Í½¨¢³±Cª¬9¸Í9³¥ Z¦=x±C±?®¶¾«
¨½±K ¢¡1¡Ï
¨¢£CÐ9³¥»Í¯
³¥¦% §¼¨kµ
£¥ª¬ cÈ
ý
 ³Ó%À9¨¢«Í9§©×¶£C¤½%³¥?ª¼±Q9 9

­Á£C Ð½±CK¨±C§©¨±;¤
¡Ïx¨k£CÐ½³CÊ£C ô
±;£¥¨®9§©ª©±C¤(°¯§¬§©%³Cµ¸¨¢Í(­9%Ío%½­Z
½¦=ª©
± k¿%³
Ð9¶®o Ð9¯­Z
­G­Zª¼±;£¥¨¢¯¦=
±¨¦=³¥ ±¥±£C¤9»£¥³C
»ªÎ¡Ó£C¤½óÃ9ÄmÅmÆ
j.k
l
l
m5npoMqsrut
m5vwqsx@t
my@z0zﬃt
{
|
j }<k~&/Z&
*}Pk.~Ł&/Zﬃ&
U}Pk
ý
ª©¸Ð9³¥ï(öc Z¦
¨¢§©ª¬Õ
ª¬9¸»¨$°½§©§¬
³;µÔ¸¨Íó­Z
Í¯
½­Z
½¦=¾
«»¨¢ò
±ª¬£$Ío ±¥±;ª©®9§©»¡Ï ³£C¤9ó¸¨¢ÍG¨½­ºªÎ£±°¯§¬§©%³V£C |®o
§© ¶¦
¨k£¥
­óË+ªÎ£¥¤9ª¬£¥¤9±¥¨¢«K%§©%«%£¥¨³C¾±;£C³¥Ð½¦=£CÐ9³¥È
²Q¤9ª©±mÍ½¨Í¯
³IÍ9³¥
±C%£¥±I¨¢ª©¶¿
±;£Cª©¸¨¢£Cª© Kª©£¥ +£C¤½p3(

8

£C ÁË+¤½ª©¦¤ﬂ£¥¤9rÃ½ÄmÅmÆ³¥
­ZÐ¯¦=
±ﬃ£C¤9$9%x­¡Ï ³¡Ï
¨¢µ
£CÐ½³CrÍ½¨±¥±Cª¬9¸ª©|£EËÓ ó%À¶ª¼±;£Cª©9¸óË+ª¼­Z%µÔ¦% k¿%³¨¢¸¸³¨¢«rµ
«»¨¢³±£C¤½ØIÛÜcÝô¸³¥¨«r«»¨³Â²´ﬃ¹µ ¹?³¥ Ð½Íc×Nï
ðð`ÇŁ×
¨¢¯­)£¥¤9|ÆÃZØÙŁÚÙÁ¸³¥¨«r«»¨³Â& Ó¨¢³¥³C §¬§Ó=£¨¢§È©×ﬀï
ðð(dÇŁÈ
eÔ£?¦
¨¢ﬂ®o$±C%
|¨±ﬀ¨ﬂ%¿k¨¢§©Ð½¨¢£Cª© ﬂ ¢¡¤9 kËUËÓ%§©§c£¥¤9
±C
£EËÓ ﬂ¸³¨¢««»¨¢³±K«¨ò»Ð½±C ¡Ó£¥¤9Ã½ÄmÅmÆﬂ¤¶¾¶Í¯ £C¤9x±;ª¼±
Ë+ª¬£C¤Á³¥
±CÍo
¦Ł£1£C V£C¤9 ±;?­Z%Ío%½­9%½¦%ª¬x±N£¥¤½¨k£+¨¢³¥ﬃ®o%ª©9¸
¦¤9x¦ò
­Á®¶¾£C¤½Í½¨¢³±;
³
È
 
68½F¶@C3ﬃM3ﬀ@?B.6Y9@E0D3	º6F[Id

896SPS]68½F
e GÍ9¤9³¨±C=µ ±;£C³¥Ð½¦Ł£¥Ð9³Cr³¥Ð9§¬%µ®¯¨±C
­7Í½¨¢³±;ª©9¸¯×I
¨¦¤º³CÐ9§©
¦= ³C³¥
±CÍo ½­9±£C 7¨h)3g2h

5%È7´ ³CÐ½§¬óª©±r¨¢Í9Í½§¬ª©
­º£¥ 
¨±;)Ð½%½¦%r ¡1%À¶ª¼±;£Cª©9¸¦% £Cª©¸Ð½ Ð½±K¦= ½±;£Cª¬£CÐ9
£±%×IªÎ¡
£C¤½%¾)¨¢³¥ó¦% «Í½¨¢£Cª©®9§¬Ë+ª¬£C¤£C¤9­9¨¢Ð½¸¤£C
³¥±
Èe )£¥¤9
¦%¨±;V ¢¡N¦= £¥=À¶£;µ¡Ï³¥%¸³¥¨«r«»¨³ÂŁWZYÝmÇŁ×.£¥¤9$¦% «Í½¨k£Cµ
ª©®9ª¬§©ª¬£E¾¦¤½
¦òôª©±
·
Ð½±E£Ð½¨§¬ª¬£E¾ô ¢¡V¨k£¥ «ª¼¦|±;¾¶«$®¯ §©±
×
¨¢¯­¨óª©½±;£¥¨£¥ª©¨¢£Cx­­½¨¢Ð9¸¤£¥%³+ª¼±+«%³¥%§©¾»£C¤½¦= ³¥³¥=µ
±CÍ¯ ½­Zª©9¸»±;Ð9®9µÔ¦% ½±;£Cª¬£CÐ9
£
È
Rﬃ kËÓ%¿
³
× Ð99ª¬°¯¦%¨¢£Cª© ZµÔ®½¨±;x­ =À¶£¥%½±Cª¬ ½±  ¢¡
Í9¤9³¨±C=µ ±;£C³¥Ð½¦Ł£¥Ð9³Cx±]¸³¨¢««»¨¢³±]¨³CÐ½±C
­ ®o
¦
¨¢Ð½±C
£C¤½%¾X¨¢³¥ ¨¢®½§¬ £C  
½¦= Z­Z §¬ Z¦
¨¢§¨½­X9 ZµÔ§¬ Z¦%¨§
±C¾£¨¦Ł£¥ª©¦f­Z
Í¯
½­Z%¯¦=ª©
±Â ¡Ï ³]%À9¨¢«Í9§©×A±CÐ9®
·
x¦Ł£Cµ
¿
³C® ¨¸³¥%%«
£ ª© ÖN½¸§©ª©±C¤¯Ç"Ë+ª¬£C¤ ³¥=µÔ%£C³¨¢£
¡Ï
¨¢£CÐ9³¥
±P¨½­X¡Ïx¨k£CÐ½³C Í¯
³¥¦% §¼¨k£Cª© I×(³¥
±CÍ¯x¦Ł£Cª©¿
§¬¾È
 1 ¯±E£¥ªÎ£¥Ð9%£¥±ﬂ¨³CÊ³¥%Í9³¥
±C%£Cx­®¶¾AÄ.ÜcÝI±GÂ­Zª©³Cx¦Ł£¥
­
¨¦%¾Z¦=§©ª©¦Á¸³¨¢Í9¤½±ÇŁ×£¥¤9¦= «Í½¨¢£Cª©®9ª©§¬ª¬£E¾G¦¤9
¦òºª¼±$Ð½9ªÎ°½µ
¦%¨¢£Cª© c×¶¨¢¯­ªÎ£Óª©±N£C¤9³Cx±;Ð9§¬£D ¡c
¨¦¤»Ð½9ªÎ°o¦%¨k£¥ª¬ £C¤½¨¢£
ª¼±KÐ½±;x­7£C ª¬¯±E£¨¢£Cª¼¨k£¥£C¤9­9¨Ð9¸¤£¥%³±%È»¹?³¥¨Í9¤ÊÐ99ª¬µ
°¯¦
¨k£Cª© L®½¨±C
­G º£C¤9¡ N¢N£ÏÅ¤¢¦¥Y,£i¢cÄA¨¢§©¸ ³Cª¬£C¤½«5¤½¨±
£Cª©«?¦% «Í9§©=ÀZª¬£E¾$£¥¤½¨k£Qª¼±1½
¨¢³CµÔ§¬ª©9
¨³Nª©£C¤½¶Ð9«$®¯
³
 ¢¡$¡Ï
¨¢£CÐ9³¥G±E£¥³CÐ½¦=£CÐ9³¥Ê9 Z­Z
±ª©(£¥¤9Gª©9Í9ÐZ£±GÂRﬃÐ½=£
×
ï
ð,§2`_a´ﬃª¬£;µ"¨¨¦%ªw×9ïxð(dñÇﬃa¤9 kË1
¿
³
×x¡Ï
¨¢£CÐ9³¥ﬃ±;£C³¥Ð½¦Ł£¥Ð9³Cx±
ª©Ë+ª¼­Z%µÔ¦% k¿%³¨¢¸ﬀ¸³¥¨«r«»¨³¥±Q¦%¨¦% £¥¨ª¬¤¶Ð9½­9³Cx­9±
 ¢¡m9 Z­Z
±KÂ±C%?È ¸½È©×_©Nª½ÙxÝÂ« §©§¼¨¢³­¨¢½­uTZ¨¢¸¯×¯ïxððñÇ;Ç=×
¨½­±Cª¬¯¦=VÐ½9ªÎ°o¦%¨k£¥ª¬ |ª¼±?¨ÁÍ9³¥ª¬«ª¬£Cª©¿V Í¯
³¥¨¢£Cª© ﬂ£¥¤9
 k¿%³¨¢§©§ﬂÐ½«V®o%³( ¡GÐ99ª¬°¯¦%¨¢£Cª©  ¨k£C£C%«ÍZ£±A­9Ð9³Cª©9¸
Í½¨³¥±Cª©9¸7¦
¨¢L®o¿
³C¾º§¼¨¢³¥¸È¬ﬀ9ªÎ°o¦%¨k£¥ª¬ )£¥¤9%³¥=¡Ï ³C
¤½¨±+¨±;Ð9®¯±E£¨¢£Cª¼¨¢§^Í9³¨¦=£Cª¼¦%¨§c¦= ±;£
È
ÖMS¦=ª©%£¸³¨¢Í9¤KÐ99ª¬°¯¦
¨k£Cª© V«VÐ½±;£m¨¢§¼±C ﬃ%½±CÐ9³¥£C¤¯¨k£
ª¬£­Z ¶
±K9 £­9
±;£C³¥Ð½¦Ł£¥ª¬¿%§©¾ﬂ«r Z­Zª¬¡Ï¾ﬂ£¥¤9ª¬9Í½ÐZ£V±E£¥³CÐ¯¦Łµ
£¥Ð9³Cx±%×?±;ª©½¦%£¥¤9G±C¨«r7³CÐ½§¬Ê«»¨¾b®¯ÊÐ½±C
­(±C%¿%³¨¢§
£¥ª¬«
±LË+ªÎ£¥¤9ª© ¨Ì±;ª©9¸§¬(­9%³¥ª¬¿k¨k£¥ª¬ c×Á¨½­ ¨¢§¼±; U£¥¤9
±¥¨¢«¦= ¯±E£¥ªÎ£¥Ð9%£º«¨¾U®oÐ½±;x­úË+ª¬£C¤9ª© ­9ªÎÞ.%³¥%£
Í½¨³;£¥ª©¨§¨½¨¢§©¾Z±;x±ﬃË+ª¬£C¤¡Ï
¨k£¥Ð9³¥
±ª¬½±;£¥¨£Cª¼¨k£Cx­ﬂª©7­Zª¬¡ µ
¡Ï
³C
£GËQ¨¾Z±%È­ 1 Í¾¶ª©9¸(ª©9Í9Ð9£G¡Ï
¨k£¥Ð9³¥ô±;£C³¥Ð½¦Ł£¥Ð9³¥
±
ª©P£C¤9
ª¬³%£Cª©³¥=£E¾\®o=¡Ï ³C(
¨¦¤PÐ9½ªÎ°¯¦
¨k£¥ª¬  Ë1 Ð9§©­
±C §©¿£C¤½ª©±Í9³¥ ®½§¬
«×Ó®9ÐZ£»£¥¤9|±CÍ½¨¦%Ð¯±C¨¸³C
½­Z%³±
£¥¤9ª©±b¨Í9Í9³¥ ¨¦¤Ñª¬«Í9³¨¦=£Cª¼¦%¨§wÈ ²Q¤9
³C%¡Ï ³¥×ﬂ¿k¨¢³¥ª© Ð½±
®
Ð½¨±CªÎµ ­Zx±E£¥³CÐ½¦=£Cª©¿¯Ó¨§¬¸ ³¥ªÎ£¥¤9«»±Â¨¨³;£C£CÐ9½%c×$ï
ð(db_a
¨K ¸Ð9³¥×Óï
ðð(V_aN²m «»¨®¯x¦¤9ªw×+ïxðð½ïxÇK¨¢¯­)¨¢§©¸ ³Cª¬£C¤9«»±
Ð½±Cª©9¸
®
±;ò%§©=£¨¢§Ł¯¶Ä.ÜcÝI±1Ë+ª¬£C¤óÐ9Í.­9¨k£¥
±KÂ«
³C
ª¬³¨9×¯ï
ð(d$`@a
ÖD«r
§¬×(ïxðð9ïÇb¤½¨¿\®o%
5Í9³¥ Ío ±C
­c×)Ë+¤9ª¼¦¤"¨¢£;µ
£¥%«ÍZ£K£C «ª¬½ª¬«ª©Õ%»¦= Í¾¶ª©9¸½È7\ÓÐZ£
¿%7Ë+ªÎ£¥¤7¸ ¶ ¶­
ª©«Í9§¬
«%£¥¨¢£Cª© ½±Ê ¢¡»£¥¤9ô®¯x±E£º ¢¡£¥¤9
±Côª¬«Í9³¥ k¿x­
¨§¬¸ ³¥ªÎ£¥¤9«»±%×7Í½¨¢³±;
³¥±­Zx±;ª©¸½
­ ¡Ï ³Ë+ª¼­Z%µÔ¦% k¿%³¨¢¸
Ð9½ªÎ°¯¦
¨k£¥ª¬ Zµ®¯¨±C
­ôÍ9¤9³¨±C=µ ±E£¥³CÐ¯¦Ł£CÐ½³Cﬂ¸³¥¨«r«»¨³¥±Ð½±;µ
ª©9¸§©¨³C¸7©Nª½ÙxÝ.µ ±E£E¾¶§©?¡Ï
¨k£¥Ð9³¥?¸³¥¨Í9¤½±Q±CÍ¯
½­¨¢³¥ Ð9½­
d$`)°¶ðV$±( ¢¡o£C¤½%ª©³£Cª©«r+Ð½9ªÎ¡Ï¾¶ª©9¸¨¢¯­$¦% Í¶¾¶ª¬9¸?¡Ïx¨k£CÐ½³C
±;£C³¥Ð½¦Ł£¥Ð9³¥
±ÓÂ²m «»¨¢®o
¦¤9ª×¶ï
ðð9ïxÇ=×x¨½­«»¨¾¨¢§©§¬ Z¦
¨k£CDª¬
£¥¤9ó³¥%¸ª¬ ) ¢¡$ïﬃ°@²
Q
®¶¾£¥
±r«%« ³¥¾ºË+¤9ª©§¬Í½¨¢³±Cª¬9¸
±C%£C
½¦=x±Á ¡ 9§©¾%ª©¸¤£Ë1 ³¥­9±Á ³±; Â
ý
§¬ª¼¦ò¶ª¬½¸%³x×
ÍcÈ ¦¢È ÇŁÈ´ﬃ§¬£C¤9 Ð9¸¤b¦% «r¡Ï ³C£¥¨®9§¬¾LË+ªÎ£¥¤9ª¬«»¨¢ª©«%«rµ
 ³C¾¦%¨Í½¨¦%ªÎ£¥ª¬x±+ ¢¡D¦%Ð9³C³¥%£ﬀËÓ ³¥òZ±E£¨k£¥ª¬ ½±%×¯±;Ð½¦¤ﬂ§¼¨¢³¥¸
¨«r Ð9£¥±1 ¢¡I±C¤9 ³C£;µ£C
³C«P±;£C ³¨¢¸ﬃ¨¢§©§¬ Z¦
¨k£Cª© » k¿%³³½ kË
 =«´¬ ¦
¨¦¤9x±%×.¨¢½­7±E£¥ ³¨¢¸«»¨¢½¨¸%«
£? k¿
³C¤9x¨­9±
®o
¦% «±;ª©¸½ªÎ°¯¦
¨¢£
È
e Á£¥¤9¦%¨±; ¢¡mÐ½9ªÎ°o¦%¨k£¥ª¬ ZµÔ®½¨±C
­ÁÆ%ÛÜcÝ7£¥¤9±;ª¬£CÐ¯¨kµ
£¥ª¬ ª¼±Q%¿%« ³¥Í9³¥ ®½§¬
«¨¢£Cª¼¦¢ÈÖN§©%«
£¨¢³¥¾±E£¥³CÐ¯¦Łµ
£¥Ð9³Cx±+¨¢³¥K§©¨³C¸%³1£C¤½¨Í½³C Z­ZÐ½¦=£Cª© ½±
×9¨¢¯­£¥¤9Í¯ £C
Zµ
£¥ª©¨§ﬀª¼±»£C¤¯¨k£Á£¥¤9|Í½¨³¥±C%³ÁË+ª¬§©§ﬀ¤½¨¿£C )«»¨ò|¦= Í9ª©
±
 ¡ﬃ%£Cª©³CÁ£C³¥%x±V¨¢¯­)¨±¥±; Z¦%ª©¨¢£C
­7¡Ïx¨k£CÐ½³C±E£¥³CÐ½¦=£CÐ9³¥
±
È
ý
Ð9³;£¥¤9%³¥« ³¥×D£C¤9¶Ð9«V®o%³» ¡ﬀ£¥³C

±r£C¤¯¨k£¨¢bÆ=ÛÜcÝ
lj.k
l
j.k
µ
qs¶Zz0y
U}Pk ~
&·5¸0


U}Pk
|
j¹~ &·3¸0


U}PkUº
&·3¸08»"/·
Ł&¼¦½"¾3¿_À
U}Pk
|
j¹~K&·3¸0ﬃ»"/·"
ý
ª¬¸Ð9³C7²_¬ﬃ½¨½¦¤9 ³¥
­ó¨¢½­¨½¦¤9 ³¥
­£C³¥%x±Q§¬ Z¦%¨§¬ª©Õ%ª©9¸±;Ð½®
·

¦=£ﬃÁ¿%³¥®¨¸³¥%
«r
£
Í½¨³¥±C%³«$Ð½±E£V¦% ½±Cª¼­Z%³£¥%½­½±K£C |®o»¡¨³§©¨³C¸%³?£C¤¯¨¢
£C¤½7¶Ð9«$®¯
³ó ¡³CÐ9§©
±óª©(¨L¦% ³¥³Cx±;Ío ½­9ª¬9¸LÍ9¤9³¨±C=µ
±;£C³¥Ð½¦Ł£¥Ð9³Cﬀ¸³¨¢««»¨¢³xÈ£C¤½ﬀ ¢£¥¤9%³1¤½¨¢¯­^×£C¤9KÃ9ÄmÅmÆ
¤½¨±.£C¤9DÍ¯ £C%£¥ª©¨§k£C +
§¬ª©«ª¬½¨¢£CD±C « ³c¨¢§©§¢ ¢¡¶¡Ï
¨¢£CÐ9³¥
Ío%³¦= §¼¨k£¥ª¬ c×¯¨½­ª©ﬂ£C¤9$³C
«»¨¢ª©½­Z%³ﬀ ¢¡£C¤½ª©±?±;x¦Ł£¥ª¬ c×
ËÓ?%ÀZÍ9§©¨ª¬¤9 kËÈ
´ﬃLÆ=ÛÜcÝ¦% ½±Cª¼±E£± ¢¡ﬃ¨ﬂ±C=£V ¡+Ð9½¨¢¯¦¤9 ³¥
­7£C³¥%x±
±CÐ½¦¤(¨±Á£C¤½7 97±C¤9 kË+ £C¤½7§©=¡ £ ¢¡
ý
ª©¸Ð9³¥Â²9È
²Q¤9ª¼±±C¤9 kËﬃ±¨»£C³¥%V¡Ï ³ﬀ£C³¨¢½±CªÎ£¥ª¬¿V¿%³¥®½±ﬃË+¤9
³C$±;Ð9®9µ
·

¦=£ﬃÁk¿%³¥®|¨¢¸³C
%«%£ﬀª¼±?¦%¨¢Í9£CÐ9³¥
­|­9ª¬³¥
¦=£C§©¾Ë+ª¬£C¤7³C%µ
%£¥³¥¨½¦=¾7®¯%£EË1
%º£C¤½¿k¨¢§©Ð9 ¢¡Ã	ÄsÅ1¡Ïx¨k£¥Ð9³Có±E£¥³CÐ½¦=µ
£CÐ½³Cx±V¨k£V£C¤9¨¢½¦¤9 ³ÂÏ¿%³¥®¯ÇK9 Z­ZÁ¨½­Ê£C¤½ó±CÐ9®
·

¦=£
9 Z­ZÈ4Æﬀ ¢£¥ª©¦%£C¤9V³C%µ
£¥³¥¨½¦=¾Á®¯%£EË1
%£C¤½V¨¢½¦¤½ ³
9 Z­Z|¨½­)£¥¤9|±CÐ9®½±;£Cª¬£CÐZ£¥ª¬ ô½ ¶­9ó¡Ï ³£C¤9|±CÐ9®
·
x¦Ł£xÈ
Rﬃ kËÓ%¿%³V£C¤9x±;ﬂ¨¢³¥Á½ ¢££C¤9£¥³C

±V£C¤½¨¢£r£¥¤9Í½¨¢³±C%³
ËÓ ³¥ò¶±ÁË+ªÎ£¥¤NaK£C¤½Í½¨³¥±C%³óª©±ó¸ª©¿
£C³¥%
±Á£C¤¯¨k£ó¤¯¨¿
®o%%g0¦¥ßs

5ÇA®¶¾£¥¤9º« ³¥Í9¤9 §© ¸ª©¦
¨¢§©§¬¾ô¨¢½¨§¬¾Z±C
­
ËÓ ³­9±cª©£¥¤91ª©9Í9Ð9£±C%£¥%½¦%È
ý
 ³=À9¨¢«Í9§©×£¥¤91£C³¥%
±C¤9 kË+| £C¤9³¥ª¬¸¤£ª¼±ﬀ£¥¤9³Cx±;Ð½§Î£? ¢¡Ó¨½¦¤9 ³Cª©9¸»£¥¤9
£C³¥%»±C¤9 kË+Ê 7£C¤9»§©=¡ £VË+ª¬£C¤Ê£¥¤9»Ë1 ³¥­h0È08ÉÈÁ´ﬃ9µ
¦¤9 ³Cª©9¸»ª©½±E£¨¢£Cª¼¨k£¥
±Q£¥¤9<	ÄsÅm¡Ïx¨k£¥Ð9³CV ¢¡£C¤9r¨¢½¦¤½ ³
9 Z­ZÁ¨±ÃÊ(Ä|Ë+¤9ª¼¦¤G¤½¨±£C¤½Á=Þ.
¦=£Âw­ZÐ9»£¥ ﬂ£C¤9ó³C%µ
%£¥³¥¨½¦=¾ª¬£¥¤9VÐ½½¨¢½¦¤½ ³¥
­£C³¥%ÇQ ¢¡Nª©½±;£¥¨£¥ª©¨¢£Cª©9¸
£C¤½7	Ä_ÅI¡Ïx¨k£¥Ð9³C¨¢£Ó£¥¤9±CÐ9®
·

¦=£ﬃ9 Z­Z¨±Ê(ÄoÈ
´ﬃ½¦¤9 ³Cx­?%§©%«%£¥¨³C¾ﬀ£C³¥%x±I¨¢³¥£C³¨¢¯±;§¼¨k£¥
­?®¶¾ﬀ£¥¤9
Í½¨³¥±C%³óª¬£C ¨L±CÐ9%¯¦= ¡Ë+¤½¨k£Ë17Ë+ª¬§©§?³C%¡Ï%³£¥ 
¨±$ûèZùkü
áùLè9ìã
éwæ¯äüÈ
ý
 ³=À9¨«rÍ½§¬×N ½¦%£¥¤9£C³¥%
±C¤9 kË+A (£¥¤9G³¥ª¬¸¤£ﬂ ¡
ý
ª¬¸Ð9³¥ ²¤½¨±®¯
%Ì¨±¥±C ¢µ
¦=ª¼¨k£¥
­Ë+ª¬£C¤b£¥¤9ËÓ ³­Ëh0È08Éª¬£C¤97ª¬9Í½ÐZ£
×ﬃª¬£¦
¨¢
®oﬂ³Cx¦= ¸9ª©Õ%
­LË+ªÎ£¥¤¨º±;)Ð½%½¦% ¡?Í¯¨¢³±;
³¨¦Ł£¥ª¬ ½±
£C¤¯¨k£Qª¬¶¿ §¬¿+°½½­9ª¬9¸¨UÌ=Í¦= ½±E£¥ªÎ£¥Ð9%£Q »£¥¤9?³Cª©¸¤£
Â¦% ³¥³Cx±;Ío ¯­Zª¬½¸ﬂ£C £C¤9 ®
·
x¦Ł£ŁÇŁ×Ío ±¥±;ª©®9§©¾ÊÍo%³C¡Ï ³¥«rµ
ª©9¸¨­
·
Ð½½¦Ł£¥ª¬ ½±ﬃ¨k£+£¥¤9ÏÎÐÍ|9 Z­Z×¯¨½­ó£C¤9
ó°¯½­Zª©9¸
¨¢½ ¢£C¤½%³ÐÌ=ÍÁ¦= ½±;£Cª¬£CÐ9
£1 $£C¤9ﬃ§©=¡ £?Â¦= ³C³¥
±CÍo ½­Zª©9¸
£C £C¤9ﬀ±CÐ9®
·
x¦Ł£ŁÇŁÈÉ7±C¨¾V£C¤½¨¢£N£C¤9ﬃ£EË1 Ì=Íó±CÐ9®½±;£Cª¬£CÐ9µ
£Cª© »½ ¶­9
±N¨½­r£C¤9ÐÎÐÍó9 Z­Zﬃ¨³CQ£¥¤9ﬀ±CªÎ£¥
±D ¢¡^Í½¨¢³±C%³
¨¦=£Cª© ½±Nª¬r£C¤½ª©±N£C³¥%È«N³¥ ®½§¬
«±¨³Cª¼±C×¨½­$£C¤9?Ã9ÄmÅmÆ
¤¶¾¶Í¯ £C¤9x±;ª¼±ª©±¿¶ª© §¼¨k£Cx­^×kË+¤9
V£¥¤9%³¥Qª©±¨K­Z%Ío%¯­Z%½¦%
®o=£EËÓ%%ﬂ­Zª¬Þ.%³¥%£+Í½¨¢³±;
³+¨¦Ł£¥ª¬ ½±
È
²Q¤9Ã9ÄmÅmÆA¤¾¶Ío ¢£¥¤9
±Cª©±º±;£¥¨¢£C
±7£¥¤½¨k£º%§©%«%£¨¢³¥¾
£C³¥%x±DÍ½³C k¿¶ª¼­Zﬀ¨V­9 «»¨¢ª© ¢¡c§© Z¦%¨§¬ª¬£E¾§©¨³C¸ﬃ%9 Ð9¸¤£¥ 
±;£¥¨¢£Có¦% ¢µÔ Z¦%¦=Ð½³C³¥%½¦%»³C
§©¨¢£Cª© ½±C¤9ª©ÍG®¯%£EË1
%G£¥¤9ó¨Zµ
¦¤9 ³ó ¡£C¤½£¥³C
Ê¨½­£C¤½Ê½ ¶­9
±óªÎ£ﬂª©«rÍo ±C
±¦= Zµ
±;£C³¨¢ª©£¥±ó cÈÑeÔ¡V¨¢§©§?­9%Ío%½­Z
½¦=ª©
±³¥%§©%¿k¨¢£ó£C )£¥¤9
Í½¨³¥±C%³¦%¨¢®o$¦
¨¢ÍZ£¥Ð9³Cx­ª¬ﬂ£¥¤9ª¼±ﬃËQ¨¾£C¤½%c×o ½¦%V¨¢

§¬
«r
£¥¨¢³¥¾£C³¥%¤½¨±K®¯
%G¨¢¯¦¤9 ³¥
­ﬂ®¶¾¨Í½¨³;£¥ª©¦%ÐZµ
§¼¨¢³$§¬%À¶ª¼¦%¨§Nª¬£C%«×£¥¤9Á±C=£;£¥ª¬½¸± ¡+¡Ï
¨¢£CÐ9³¥¿k¨¢§©Ð9
±V¨k£
¨§¬§Ó ¢¡ﬃ£¥¤9­Z%Ío%½­9%£r½ ¶­9
±$Ë+ª¬§©§Q¤½¨¿®o%
)°9ÀZx­^×
¨½­Ê9 ¡Ï
¨k£¥Ð9³¥rÍo%³¦= §©¨¢£Cª© º¦%¨7 Z¦%¦%Ð9³xÈÖD¨¦¤7Ð99ª¬µ
°¯¦
¨k£¥ª¬ óª¼±ﬃ¨rÍ9Ð9³¥%§©¾§© ¶¦
¨¢§^ Í¯
³¥¨¢£Cª© Ë+ªÎ£¥¤½ r³¥%Ío%³Cµ
¦%Ð½±C±Cª© ½±r £C¤½ﬂ³Cx±E£» ¢¡£C¤9ﬂÍ¯¨¢³±;ª©9¸ÊÍ9³C Z¦%
±¥±%ÈcÆﬃ 
¦% Í¶¾¶ª¬9¸$ ¢¡^¡Ïx¨k£CÐ½³CK±E£¥³CÐ¯¦Ł£CÐ½³Cx±Dª¼±D³¥Ð9ª©³¥
­^×¶±; $«%«rµ
 ³C¾Ð½±¥¨¢¸ª©±?¸³Cx¨k£C§©¾³Cx­ZÐ½¦=x­^×c¨¢¯­|¦= «rÍ½§¬%À¡Ð½¨±;ª¬µ
­Zx±E£¥³CÐ¯¦Ł£Cª©¿¨§¬¸ ³¥ªÎ£¥¤9«»±DË+ª¬£C¤ó£C¤9
ª¬³ﬃ¨±C±C Z¦=ª¼¨k£¥
­Á¦% «rµ
Í9Ð9£¥¨k£¥ª¬ ½¨¢§^ k¿%³¥¤9
¨­9±Q¦%¨ó®o­Zª¼±;Ío%½±C
­Ë+ª¬£C¤cÈ
Æﬃ £C?£C¤½¨¢£
×Z¨¢§¬£C¤½ Ð9¸¤¡Ï
¨¢£CÐ9³¥1Ò_

50hg
Ó
2|ª¼±1
§¬ª©«rµ
ª©½¨k£¥
­7Ë+¤9%Ê£¥¤9Ã9ÄmÅmÆ¤¶¾Ío ¢£¥¤9
±Cª¼±¤½ §¼­9±%×c£C¤9¡Ïx¨kµ
£¥Ð9³C$±E£¥³CÐ½¦=£CÐ9³¥¨k£ﬀ¨½ ¶­9V¦%¨±;£Cª©§©§m¦¤½¨9¸È
ý
 ³ﬃ=À¶µ
¨«rÍ½§¬×Ó±CÐ9®½±;£Cª¬£CÐZ£¥ª¬½¸)¨Ê£C³¥%¡Ï ³¨ÊÍ9³¥ Ío%³»9 Ð9¨k£
£¥¤9±;Ð½®
·

¦=£QÍo ±Cª¬£Cª©  ¢¡I£¥¤9K£C³¥%Kª©
ý
ª©¸Ð9³¥7²$Ë1 Ð9§©­
¦
¨¢Ð½±C|£¥¤9¡Ïx¨k£¥Ð9³CÊ±E£¥³CÐ¯¦Ł£CÐ½³CÊ¨k£Á£¥¤9Ê9 Z­Z¡Ï ³Á£¥¤9
±CÐ9®
·
x¦Ł£ﬀ£¥ Áª©½¦=§©Ð½­ZUÔÕ,Ö$Èﬃ²Q¤9ª©±
×.¤9 kËÓ%¿
³
×¯­Z ¶
±ﬃ½ ¢£
¿¶ª© §¼¨k£C£C¤9Ã9ÄmÅmÆﬂ¤¶¾¶Í¯ £C¤9x±;ª¼±±Cª¬¯¦=£¥¤9ª¼±¡Ï
¨¢£CÐ9³¥ª¼±
9 £m¦= ³C%¡Ï%³¥%½¦%
­Ë+ªÎ£¥¤¨¢¶¾ﬃ £C¤9
³^¡Ï
¨¢£CÐ9³¥ª¬K£¥¤9£¥³C
È
×

3ﬃ6: TﬃF¶@;F)0Ø»Y2Ùº0fÙô@;dﬃ[wB.0mHD[c896MN[
MN896SPS]68¯F
´±NËÓﬃ¤½¨¿ﬃ±C%
c×£C¤9Ã½ÄmÅmÆ ¢¡IÆ%ÛÜcÝI±D«»¨¢ò
±ª¬£1Ío ±;µ
±Cª¬®½§¬×¨¢£V§©
¨±;£Vª©)Í9³¥ª¬¯¦=ª©Í9§¬×£C |§© Z¦%¨¢§©§©¾=ÀZÍ9³¥
±¥±V­9=µ
Ío%½­9%½¦%ª¬x±»Ë+¤9ª¼¦¤¦
¨¢9½ ¢£®oﬂ§¬ Z¦%¨§¬ª©Õ%x­ôª¬b¨WZYÝ^µ
®½¨±;x­¡Ï ³¥«»¨¢§©ª©±C«È1e £C¤9ª¼±±C
¦=£Cª© |ËÓ$¦% ½±Cª¼­Z%³ﬀ£EË1 
%À¶ª¼±;£Cª©9¸¸³¥¨«r«»¨³¥±£¥¤9ØIÛÜcÝ(¸³¨¢««»¨¢³x×¨Ë+ª©­9=µ
¦% k¿%³¨¢¸ﬃÆ=ÛÜ^ÝN×9¨¢¯­r£C¤9ÆÃ9ØmÙŁÚÙ+¸³¥¨«r«»¨³
×¨VË+ª©­9=µ
¦% k¿%³¨¢¸Úﬃµ ²m³C
4T¶Ð½®½±E£¥ªÎ£¥ÐZ£Cª© »¹?³¨¢««»¨¢³QÂÛﬃ¨«V®o kË
%£¨§wÈ©×Zï
ðð`ÇŁÈ
ý
 ³
¨¦¤V¸³¨¢««»¨¢³mË1Óª©¿
±;£Cª©¸¨¢£CN£¥¤9
%À£¥%½­7£¥ ﬂË+¤9ª©¦¤Ê£¥¤9%¾Ê­Z ﬂ9 ¢££¨¢ò$¡ÏÐ½§¬§Ó¨­Z¿k¨¢£¨¢¸
 ¡^£C¤9Ã9ÄmÅmÆ¨½­»³¥Ð9ª©³CﬀÍ¯
³¥¦% §¼¨k£Cª© » ¡^¡Ï
¨¢£CÐ9³¥
±1¨k£
Í½¨³¥±C?£Cª©«È
²Q¤9%³¥D¨³CN¨Q¶Ð9«$®¯
³I ¢¡Zª©½±;£¥¨¢¯¦=
±cª¬Ë+¤9ª¼¦¤­Z
Í¯
Zµ
­Z
½¦=ª©
±»¨³C9 £r§© Z¦%¨¢§©ª©Õ%
­Lª¬ô£¥¤9ﬂØcÛÜcÝA¸³¥¨«r«»¨³
×
« ±;£ ¢¡QË+¤9ª¼¦¤ºª¬¶¿ §¬¿r¨ÐZÀZª¬§©ª¼¨¢³¥¾ﬂ£C³¥%x±%È²Q¤9
³C»¨³C
£C¤½³C
V£E¾¶Ío
±K ¢¡Q¨¢ÐZÀZª©§¬ª¼¨¢³¥¾£C³¥%x±?Í9³¥
­Zª¼¦%¨¢£Cª©¿×.« Z­Zª¬µ
°½
³K¨½­Ê¦= ¶ ³­Zª©½¨k£¥ª¬ ¨¢ÐZÀZª©§¬ª¼¨¢³¥¾£C³¥%x±%È<e Í9³¥
­Zª¼¦%¨¢µ
£Cª©¿$¨¢ÐZÀZª©§¬ª¼¨¢³¥¾£¥³C

±Q£¥¤9$¨½¦¤9 ³+ª¼±ﬀ¨§©±C £C¤½¤9
¨­ ¢¡
£C¤½N£C³¥%Ó¨¢½­®¯x¦= «x±^£C¤½D¤9x¨­ ¡Z£C¤9D£C³¥%D³¥
±CÐ9§¬£Cª©9¸
¡Ï³¥ « £¥¤9¨­
·
Ð½½¦Ł£¥ª¬ cÈ<e º« Z­Zª¬°½%³¨ÐZÀZª¬§©ª©¨³C¾£¥³C

±
×
£C¤½Ó¨½¦¤9 ³mª©±m9 £I£C¤½1¤9x¨­ ¡Z£C¤91£C³¥%×¢¨¢½­£C¤9Ó±;Ð9®9µ
£C³¥%$¤9
¨­Z
­®¶¾£C¤½$¨¢¯¦¤9 ³ﬃÐ¯±;Ð½¨§¬§©¾Í9§¼¨¾¶±¨»³¥ §© ¢¡
¨­
·
Ð9½¦Ł£ﬃª©ó£C¤9³¥
±CÐ9§¬£Cª©9¸r£C³¥%ÈI 1 ¶ ³­Zª©½¨k£¥ª¬ ó¨ÐZÀZª¬§¬µ
ª¼¨¢³¥¾£C³¥%x±N¨¢³¥ﬃ±Cª¬«ª©§©¨³£C « Z­Zª¬°½%³Ó¨¢ÐZÀZª©§¬ª¼¨¢³¥¾£¥³C

±ª©
£C¤¯¨k£ﬀ£¥¤9%¾ﬂ¨³CV¨½¦¤9 ³Cx­ó®¶¾ó£C¤9r¦= 
·
Ð9½¦=£Cª© |Ë+¤9ª¼¦¤
ª¼±I9 £I£¥¤9D¤9x¨­ ¡Z£C¤91Í9¤9³¨±CÈ9N ¢¡Z£¥¤9Q¦= 
·
 ª©9
­
9 Z­Zx±Qª©±+¨V¡Ï ¶ ¢£+9 Z­Z×9£C¤9K ¢£¥¤9%³Q 9¨r±CÐ9®½±;£Cª¬£CÐ9£Cª© 
9 Z­ZÈ
ÜÞÝß à
æcåméááùâ*ãIâcéwëéè9ùxí[äDùká¶á¶ü
e « ¶­9ªÎ°½
³N¨¢ÐZÀZª©§¬ª¼¨¢³¥¾£¥³C

±¤å÷¨$%ÀZ¨«Í9§¬+ ¡¯Ë+¤9ª¼¦¤
ª¼±+±;¤9 kË+óª¬
ý
ª¬¸Ð9³¥Ïæçå £¥¤9K¡Ï
¨¢£CÐ9³¥?¿¨§¬Ð½
±+¨k£Q£¥¤9
³¥  £ﬀ¨¢½­ó¡Ï ¶ ¢£9 Z­Z
±ﬃ¨³C±C=£ﬃ®¶¾Á£C¤9½ ¶­9V¨k£ﬃË+¤9ª¼¦¤
£C¤½?¨ÐZÀZª¬§©ª©¨³C¾$£C³¥%ª©±Q¨­
·
 ª©9
­c×¶¨½­»¤½¨¿+£C r®oÍo%³Cµ
¦= §©¨¢£Cx­®o=£EËÓ%%ó£C¤½¡Ï ¶ £Ó9 Z­Z¨½­»£¥¤9K³C ¶ ¢£Q9 Z­ZÈ
²Q¤9ÆÃ9ØmÙŁÚÙ+¸³¥¨«r«»¨³1¨­9 ÍZ£±1¨$±;ª©«ª¬§¼¨¢³Q¨¦
¦= Ð½£Ó ¢¡
« Z­ZªÎ°o¦%¨k£¥ª¬ cÈ
ý
³¥ « ¨Í½¨¢³±;ª©9¸Ío ª©£ ¢¡¿ª©%Ë×½£C¤9ª¼±ﬀ­9 x±+9 £ﬀ³C%µ
±CÐ9§Î£Kª©|£C¤½$9

­|¡Ï ³¡Ï
¨k£¥Ð9³¥$Ío%³¦= §©¨¢£Cª© N+ 9§¬¾£¥¤9
¡Ï ¶ ¢£9 Z­ZÓ ¢¡9£¥¤91« Z­Zª¬°½%³m£C³¥%Óª¼±I£¥¤9Q±;ª¬£CÓ ¢¡½¨Í½¨¢³±C%³
¨¦=£Cª© c×k¨½­£¥¤91³¥ ¶ ¢£I½ ¶­91ª¼±Iª©¸½ ³¥
­K®¶¾K£C¤91Í9³¥ ¶¦%
±¥±
£C¤¯¨k£ﬃª©£¥%³¥Í9³¥=£¥±Ó£¥¤9K£C³¥%?¡Ï ³Q£C¤9Í½¨³¥±C%³xÈ
ÜÞÝ/è é
æcæ¯ùkåméwämè9ã
éæoäcâUãmâcéëwéèZùíêä1ùká¶áü
´ﬃÌ%À9¨¢«Í9§©G ¢¡»¨¢ÌØcÛÜ^Ý ¦= ¶ ³¥­Zª©½¨¢£Cª© U¨¢ÐZÀZª©§¬ª¼¨¢³¥¾
£C³¥%ª¼±ﬃ±C¤9 kË+ £C¤9V§¬%¡ £ﬃ ¢¡
ý
ª©¸Ð½³Cñ¯ÈD²Q¤9ª¼±ﬃ¦%¨±;Kª¼±
­Zª¬Þo
³C
£D¡Ï³¥ « £C¤9?« ¶­9ªÎ°¯¦
¨k£¥ª¬ ¦%¨±Cﬀ±Cª¬¯¦=ﬃ¡Ïx¨k£¥Ð9³Cx±
 ¢¡£C¤½D±;Ð½®½±E£¥ªÎ£¥ÐZ£Cª© ½ ¶­9N¤½¨¿£¥ +®¯Nª¼­Z
£¥ª©¦
¨¢§k£¥ +¡Ï
¨¢µ
£CÐ½³Cx±+ ¢¡£C¤9K¡Ï ¶ £ﬀ9 Z­ZÂÏË+¤½ª©¦¤Ë+ª©§¬§m«¨¢£¥¦¤£C¤½ ±CK¨¢£
£C¤½ﬃ¨­
·
Ð9¯¦Ł£Cª© »±CªÎ£¥xÇ=È
ý
³C «\¨?Í½¨¢³±Cª¬9¸KÍo ª©£N ¢¡¯¿¶ª©%Ë
£C¤½
±Cﬃ9 Z­Z
±D¨¢³¥Ó®o ¢£¥¤£C¤9±;ª¬£Cx±N ¢¡^¨¦=£Cª© ½±
×³¥
±CÐ9§¬£Cª©9¸
ª©ﬂ£C¤9$9%x­¡Ï ³ﬀ¡Ï
¨¢£CÐ9³¥Ío%³¦= §¼¨k£¥ª¬ cÈ
ý
 ³ﬀ%ÀZ¨«Í9§¬×
¡Ï ³V£C¤9¹Ì=Í¦%  ³¥­9ª¬½¨¢£Cª© º£¥³C
Á±;¤½ kË+Gª¬
ý
ª©¸Ð9³¥Áñ¯×
ª¬¡Q 9 ¡1£¥¤9Á¦= 
·
Ð9½¦=£¥±Vª©±$¨ºþmßxµÔÍ9¤9³¨±C×m£C¤9 £C¤9
³
¦= 
·
Ð9½¦=£$«$Ð½±E£$®¯¨GþmßxµÔÍ9¤9³¨±C£C ¶ ½×¨±ª¬(þmß_¹

þmß_g

Ç
Ó
Ç

ß
Ó
É,ë®9ÐZ£7ì@í@
ß@¹g2ZÇóþmß_¡Ç
Ó
Ç

ß
Ó
É,ëÁ²Q¤9
þmßxµ¡Ï
¨¢£CÐ9³¥r¤½¨±£C ®oÍ¯
³¥¦% §¼¨k£Cx­|®o=£EËÓ%
|£C¤½$£EËÓ 
9 Z­Zx±Q 
¨¦¤ó±Cª©­Z ¡m£¥¤9¦= 
·
Ð9½¦=£Cª© cÈ
e ﬂ£C¤9ÆÃ9ØmÙŁÚÙK¸³¨¢««»¨¢³x×¯¨Á¦= ¶ ³­Zª©½¨k£¥ª¬ ó£¥³C
ª¼±
¨¢¯¦¤9 ³¥
­Ê®¶¾Ê¨|¤9
¨­º ¢¡+£C¤½£C³¥%×m½ ¢£$®¶¾7£C¤9¦= Zµ
·
Ð9½¦=£Cª© cÈó²I ﬂª©§¬§©Ð½±;£C³¨k£¥Âw±;
£C¤9£¥³C
» Ê£C¤½»³Cª©¸¤£
 ¢¡
ý
ª¬¸Ð9³CrñÇ=×Ì=Í½µ ¦= ¶ ³­Zª©½¨k£¥ª¬ ﬂ£C³¥%x±K¨¢³¥r¨½¦¤9 ³¥
­
®¶¾|¨Á½ Ð9c×m¨¢½­|¡Ï
¨k£¥Ð9³¥
±K±;Ð¯¦¤Ê¨±Ðî?ïÁ¨¢½­X	
¨¢³¥
¸³¥ Ð½½­ó­9Ð9³Cª©9¸»¨¢¯¦¤9 ³¥ª¬½¸½ÈN´ﬀ±ﬀ¨$³¥
±CÐ9§¬£
×Z£¥¤9%³¥ª¼±+9 
9

­¡Ï ³1Í½¨±C±Cª©9¸ ¢¡^£¥¤9
±Cﬃ¡Ïx¨k£¥Ð9³Cx±Dª©»£¥¤9?¦% ¶ ³­Zª¬¯¨kµ
£Cª© £¥³C

±Q ¢¡m£C¤9VÆÃZØmÙ=ÚÙ?¸³¥¨««¨³
È
ð3ñIAA@3L6E$A5Þﬁ5AK%'$O1%ﬀ1%´ò_ó	ô,õUOﬁ667ﬁ¤5ﬀ6
-¼ﬁﬀ6ö%.ò_ó	ô@õ[ﬁ5E@ﬀﬁ"%u÷iø=¦ñIù´ú&ù´ﬁﬀ!$Esﬂ4ûﬃüü	ý)þGß3>
,ﬃF	<#@55X"'K6EA' $ﬃ+¡%ﬀ*%$<3L2%50%Ï%,8%ﬀ)A;>Â+(3%'A
ﬁ5A5F0%M%ﬀp%+'"5!""'Kﬀﬁ'$3AK!$+ﬃ+_G
´ﬀ±K¡Ï ³¨¢¸³C
%«%£?¡Ï
¨k£¥Ð9³¥
±
×^£C¤9
³C»¨³Cr£EËÓ ¦
¨±C
±
£¥ $¦= ½±Cª©­Z
³ª¬¡^£C¤9K¦= 
·
Ð9½¦=£Cª© ª¼±pg2ZÇ¢×£¥¤9?Ð½«V®o%³
¡Ïx¨k£CÐ½³Có ¢¡Q£C¤9óË+¤9 §©ÁÍ½¤9³¥¨±;»ª¼±7ÒZh

g2haDª¬¡+£C¤½ó¦= Zµ
·
Ð9¯¦Ł£Cª© 7ª©±P

×o£C¤½$¶Ð9«$®¯
³ﬃ¡Ï
¨¢£CÐ9³¥Vª¼±+£¥¤9±C¨«r$¨±
£¥¤9ﬀ§¼¨±;£1¦= 
·
Ð9½¦=£¯ ±ﬀÂ²´ﬃ¹µ ¹?³¥ Ð9ÍI×¯ïxðððÇŁÈ¤e ®¯ £C¤
£¥¤9VØcÛÜcÝG¨¢¯­ÆÃZØmÙ=ÚÙ?¸³¥¨««¨³¥±
×£C¤9ª¼±+ª¼±ﬀ¨¦¤9ª¬
¿x­
®¶¾¤½¨¿¶ª¬½¸V±;
Í½¨¢³¨k£¥Q£C³¥%x±N¡Ï ³D
¨¦¤£E¾¶Í¯? ¢¡I¦% 
·
Ð9¯¦Łµ
£¥ª¬ cÈ
ÜÞÝ¼Ü 
ùkáåéìèZã
é¯á â*ãIâcéwëéwèZùíêä1ùá¶á¶ü
e £C¤9ØcÛÜcÝ¸³¨¢««»¨¢³x×±;Ð9®
·

¦Ł£»³¨¢ª¼±;ª©9¸Ê¨¢½­¨¢ÐZÀ¶µ
ª©§¬ª¼¨¢³¥¾º¿
³C®½±$¨¢½¦¤½ ³$¨ÐZÀZª¬§©ª¼¨¢³¥¾£¥³C

±$³C ¶ ¢£¥
­ºª©]ÎÐÍ×
Ë+ª¬£C¤9 ÐZ£r¨7±;Ð½®
·

¦=£2aN£C¤9
¾º¦
¨¢)®oó¨­
·
 ª©9x­G¨k£V£¥¤9
ÎÐÍ)½ ¶­9r ¡Ó¨¾7¦= «Í½¨¢£Cª©®9§©r¿%³¥®|£¥³C
ÈÉbªÎ£¥¤Ê£C¤9ª¼±
¨³C³¨¢9¸%«%£x×±CÐ9®
·
x¦Ł£;µÔ¿
³C®¨¢¸³C
%«%£Q«VÐ½±;£+®¯K
±;µ
£¨¢®9§©ª©±C¤9x­­9¾¯¨¢«ª©¦
¨¢§©§¬¾È1²Q¤97	ÄsÅI¡Ïx¨k£CÐ½³C ¡£¥¤9Ì=Í
±CÐ9®
·
x¦Ł£«VÐ½±;£«»¨k£¦¤£¥¤9.	Ä_ÅD¡Ïx¨k£¥Ð9³Cr ¢¡QË+¤9ª¼¦¤9%¿%³
ÎÐÍ
½­9±Ð½Ír®o%ª©9¸K¤9ª©¸¤9x±E£D¨¢££C¤9+
½­r ¢¡½£¥¤9ﬃ­Z
³Cª©¿k¨kµ
£¥ª¬ cÈ]e 
ý
ª©¸Ð9³¥¡`Z×£¥¤9	5
xß

£¥³C
ó¤½¨±V®o%
ô¨Zµ
¦¤9 ³Cx­Êª¬)±CÐ½¦¤)¨ﬂËQ¨¾|£¥¤½¨k£$¨­
·
Ð9½¦=£Cª© )¨¢££C¤9UÎÐÍ
9 Z­Zª¼±r ®9§©ª¬¸¨k£¥ ³¥¾×N±Cª¬½¦%¨7«»¨k£¥³Cª¬ÀL¦=§¼¨¢Ð½±C¦%¨¢½9 ¢£
¤½¨¿
(ÔÔ02Å=È  Éb¤9
)£C¤½Á£¥³C
¡Ï ³ß_g0Éóª¼±$¨­¶µ
·
 ª¬9x­Á¨¢£D£C¤½1ÎÐÍ9 Z­Z£C¤9Ï	Ä_Å.¡Ïx¨k£CÐ½³Cx±D ¡c£C¤9K±CÐ9®Zµ
·
x¦Ł£Ë+ª©§¬§N¨¸³¥%rË+ªÎ£¥¤7£¥¤9 ±Cr ¢¡3
xß

È²Q¤9¡Ïx¨k£CÐ½³C
±;£C³¥Ð½¦Ł£¥Ð9³¥K¨¢£+£C¤9³¥ ¶ ¢£+ ¢¡m£C¤9K£¥³C
K¡Ï ³ßsg	Éª©±ﬃÐ99ª¬°½
­
Ë+ª¬£C¤7£C¤9Ð9Í½Í¯
³K¡Ï
¨k£¥Ð9³¥±;£C³¥Ð½¦=£CÐ9³¥r¨¢££¥¤9PÎÐÍG9 Z­Z
 ¡ﬃ£C¤9ó£C³¥%ó¡Ï ³5ß

×D¨¢¯­G£C¤½Á¡Ïx¨k£CÐ½³C±E£¥³CÐ¯¦Ł£CÐ½³C
¨¢££¥¤9¡Ï ¶ ¢£K ¢¡£¥¤9$£C³¥%¡Ï ³ßsg	Éª©±Ð99ª¬°½x­|Ë+ª¬£C¤|£¥¤9
§© kË1
³N¡Ïx¨k£CÐ½³C?±E£¥³CÐ½¦=£CÐ9³¥¨¢£1£¥¤9?ÎÐÍ½ ¶­9ﬀ ¢¡I£C¤9£C³¥%
¡Ï ³3
xß

È²Q¤9Ó¡Ï ¶ ¢£9 Z­ZQ ¢¡½£C¤9ßsg	ÉÓ£C³¥%Qª©±£¥¤9=ÎÐÍ
9 Z­Z» Ê£C¤9¡Ï³¥ £Cª©%³ ¡1£¥¤9£C³¥%ÈUÆﬃ £C£¥¤½¨k£
¿%
¨¢¡ £C%³r£¥¤9Á£¥³C
Á¤½¨±r®¯
%¨½¦¤9 ³Cx­^×³C%µ
£C³¨¢½¦%¾ ¢¡
¡Ïx¨k£CÐ½³Cx±Q ¶¦
¦=Ð9³±Qª©ó£¥¤9K£C³¥%È
²Q¤¶Ð½±%×¯£C¤½%³¥$¨¢³¥K£EËÓ Á±;ª¬£Cx±ﬀª©ﬂ£¥¤9£¥³C
¡Ï ³3
xß

ÂÏ£C¤9V±CÐ9®
·
x¦Ł£ÃÌ=Íﬂ9 Z­Z¨½­ó£C¤9ÏÎÐÍ79 Z­ZxÇQ¨¢£QË+¤½ª©¦¤
Í½¨³¥±C%³¨¦=£Cª© ½±óË+ª©§¬§K£¨¢ò7Í9§¼¨¦=Â±CÐ9®½±;£Cª¬£CÐ9£Cª© Ì¨¢½­
¨­
·
Ð9½¦=£Cª© c×o³Cx±;Ío
¦=£Cª©¿
§¬¾9Ç+±CÐ½¦¤£C¤¯¨k£?¨Á­Z%Ío%½­9%½¦%¾
®o=£EËÓ%
£C¤9|¿k¨§¬Ð9x±» ¢¡?£C¤½ﬂ¡Ï
¨¢£CÐ9³¥
±¨¢££C¤½
±C£EË1 
9 Z­Zx±+«VÐ¯±E£+®o
±;£¥¨¢®½§¬ª¼±;¤½
­ó®¾Á£C¤9Í¯¨¢³±;
³
È
²Q¤9A±Cª¬£CÐ½¨¢£Cª©  ª¼±±Cª¬«ª©§©¨³)¡Ï ³¦%¨±;¨±C±Cª©¸9«%£
Âw¨¢§¼±; ﬂ±C¤9 kË+ª©Ê£C¤9
ý
ª©¸Ð9³¥J`ÇﬃK£¥¤9¿¨§¬Ð½» ¢¡Ó¨ó¡Ïx¨kµ
£¥Ð9³CÐ	"	
?ÂÏ£C¤9ﬀ¨±C±Cª©¸$¦
¨±CÓ¡Ï
¨k£¥Ð9³¥xÇm r£C¤½+¤9ª¬¸¤Zµ
x±E£?ÎÐÍ7ª¼±¦% ³¥=¡Ï
³C³¥
­Ë+ª¬£C¤|£¥¤9V¿k¨§¬Ð9$ ¢¡£C¤½V¡Ïx¨k£CÐ½³C
	
ﬀ £C¤9K±CÐ9®
·

¦=£pÌ=ÍÈ
ý
 ³N°¯9ªÎ£¥¿%³¥®½±
×¢£C¤½ﬀ¿k¨¢§©Ð9
 ¡I£C¤½K¡Ï
¨k£¥Ð9³¥Ï	"	
?ª¼±+­Z%£C%³¥«ª¬½
­ó®¾£C¤9« Z­Z
 ¡D£C¤½r¿%³¥®cÈ
ý
 ³Kª¬9°½9ª¬£Cª©¿¿
³C®½±
×^¦%¨±;rª©±¨±C±Cª©¸9x­
ª©¿¨³Cª© Ð¯±QËÓ¨¾Z±
×¶£C¤9­Z%£¥¨ª¬§¼±+ ¢¡Ë+¤9ª¼¦¤ﬂ¨¢³¥?½ ¢£ﬃ³¥%§©=µ
¿k¨¢£+£¥ £C¤9V­9ª©±¥¦=Ð½±¥±Cª¬ ó¤9
³CÈD²Q¤9±CÐ9®
·
x¦Ł£ﬀª¼±+ª©ó£¥¤9
9 «ª¬½¨¢£Cª©¿ﬂ¦%¨±;ª¬¡£¥¤9ﬂ¿
³C®ª©±°¯9ªÎ£¥×Q¨¢½­ª©£¥¤9
¨¦%¦=Ð¯±C¨¢£Cª©¿+ ¢£¥¤9%³¥Ë+ª¼±;È´±DË+ª¬£C¤»£¥¤9?	ÄsÅ¯¡Ïx¨k£¥Ð9³C×£¥¤9
¿k¨¢§©Ð9ﬂ ¡ﬀ£C¤½ 	
¡Ïx¨k£CÐ½³Cﬂ¦%¨99 £®¯ﬂª©½±;£¥¨¢£¥ª©¨¢£C
­
ﬀ
ZﬀÂAAﬀﬃ: -¼ﬀﬁAﬀ)OÂ+('&%$3¡+5E@3,+3$3>0ﬂ´"!$#
ﬁ&5%
ﬁ'"'$OF	ﬁ#$w6p!&%NﬀﬁÞ!(L'A'Kﬁ">Ð%"ﬁ5)ﬂ:';%Ï'K+5(ú
%'ﬃAsﬁﬀ0ﬀ%´$+<-/ﬀ0ﬀ%´ﬀ2+55ﬂ,ﬃﬂ ZG
!"
$';-¼>('$O%N%:ﬀM-/5%!ﬁÞ&%"ﬁ!$%!ﬁ5 %s%$#ﬂ Ð$ﬀ2+
:ﬀ!$AK+Pﬃ!$"Ðp678%"ﬁ'LÃ5AK!$"%ﬀÏ,ﬃF	ﬃ$&%
'(*),++*-/.0G
}
|2143
5
6
z/7
8
}

ý
ª¬¸Ð9³¥ÏæsNØcÛÜ^Ýº=À9¨¢«Í9§©K ¢¡«r Z­Zª¬¡Ï¾¶ª¬½¸¨ÐZÀZª¬§©ª¼¨¢³¥¾»£C³¥%
}Pk
º:9;


&/¦
ç
À
U}<k º
9;


&/Z
ç
À
8
}Pk º
9;


&/Z
ç
À
<>=
7
|@?BADC*5
U}<k º
9;
FE
&/Z½&¾3¿>G3& À
}Pk º9H;
/E
Ł&¼¦½"¾3¿IG3&
À

?JADC*5
|
}
º9;
FE
&/Z)½&¾3¿KG3&
À
}Pk
}<k
<L#L
µ
z0y
ý
ª¬¸Ð9³CKñ ´ 1  ³¥­9ª¬½¨¢£Cª© óª¬ﬂØcÛÜcÝÂÏ§©=¡ £ŁÇ+¨¢½­ﬂÆÃZØmÙ=ÚÙrÂÏ³¥ª©¸¤£Ç
ª©£C¤9¨½¦¤9 ³¥
­ó%§©%«
£¨¢³¥¾»£C³¥% ¡m£¥¤9«»¨¢ª©¿
³C®
®o
¦%¨Ð½±CK¨ÐZÀZª¬§©ª¼¨¢³¥¾»¿%³¥®ó£C³¥%
±+¦
¨¢®¯¨­
·
 ª©9x­^È
²Q¤9Ó±¥¨¢«Ó ®½±C%³¥¿k¨k£¥ª¬ ½±I¨Í9Í9§©¾K£C £C¤9+ØcÛÜcÝÁ£C³¥
¨k£Cµ
«%£N ¢¡.¦= Í9Ð9§¼¨Ë+ª¬£C¤Í9³¥
­9ª©¦
¨k£Cª©¿+¦
¨k£C
¸ ³Cª©
±±CÐ½¦¤r¨±
¨¢)¨­
·

¦=£Cª©¿È´±$±C¤9 kË+ºª©
ý
ª©¸Ð½³CUb½×£C¤9x±;Í½³Cx­¶µ
ª¼¦%¨k£¥ª¬¿4MÍ£C³¥%
±Q¤¯¨¿K¨r±CÐ9®
·
x¦Ł£+®9ÐZ£ﬃ½ r¿%³¥®Na¶£C³¥%x±
¡Ï ³ó³¥¨ª©±Cª©9¸)¿
³C®¯± ³Á£C¤9Ê¦= Í9Ð9§¼¨)¦%¨®¯Ê¨­
·
 ª¬½
­
ª©£¥ £¥¤9%«È)´±$ª©)£¥¤9Í9³C
¿¶ª¬ Ð½±V%À9¨¢«Í9§©×£C¤½u	ÄsÅ
¡Ï
¨¢£CÐ9³¥
±D ¢¡.£C¤½ﬃ¿
³C®»¨¢¯­»±;Ð9®
·

¦Ł£Ó¦%¨¢½9 ¢£D®oﬀª©½±;£¥¨Zµ
£Cª¼¨k£¥
­$ª¬$£C¤½Ó
§¬
«%£¥¨³C¾?£C³¥%Q®o
¦
¨¢Ð½±CD£¥¤9Q¿
³C®V¨½­
ª¬£¥±ﬃ±CÐ9®
·
x¦Ł£ﬀ¨¢³¥?9 ¢£ﬃÍ9³¥
±C%£+ª©ó£¥¤9±¥¨¢«?£C³¥%È
ý
³¥ «£¥¤9N%ÀZ¨«Í9§¬x±^ËÓ¤½¨¿±C%%I×xª¬£m¨Í9Í¯x¨¢³±o£C¤½¨¢£
£C¤½ÁØcÛÜ^Ý¸³¨¢««»¨¢³­9 x±9 ££¥¨ò¡ÏÐ9§©§Ó¨­Z¿k¨¢£¥¨¸
 ¢¡.£¥¤9Ã9ÄÅIÆË+ªÎ£¥¤³Cx±;Ío
¦=££C V¨Ð½«V®o%³D ¡c±;¾¶£¥¨¦Ł£Cª¼¦
¡Ï
¨¢£CÐ9³¥
±
×9¡Ï ³ﬃ=À9¨«rÍ½§¬£¥¤9 ±C³¥%§¼¨k£¥ª¬9¸£¥ Á¨¢¸³C
%«%£
¨¢¯­¦%¨±;Èm²Q¤9QÆÃZØÙŁÚÙD¸³¥¨«r«»¨³^£¥¨ò
±¨ﬃ³¨k£¥¤9%³­Zª¬¡ µ
¡Ï%³¥%£1¨Í9Í9³¥ ¨¦¤$£¥ Í9¤9
9 «
½¨K£C¤¯¨k£ÓØIÛÜcÝ¤½¨¢¯­Z§¬x±
Ë+ª¬£C¤Í9³¥
­Zª¼¦%¨¢£Cª©¿¨¢ÐZÀZª©§¬ª¼¨¢³¥¾£C³¥%x±%È
²Q¤9$ÆÃZØmÙ=ÚÙ¸³¥¨««¨³+¤½¨±ﬀ®¯
%­9
±Cª¬¸9
­£¥ §¬ µ
¦%¨§¬ª©Õ%<ÉON0

g(
Ó
K­9%Ío%½­Z
½¦=ª©
±Qª©%§©%«%£¥¨³C¾£¥³C

±
È
´ﬀ±Kª©7£C¤9»ØcÛÜcÝ¸³¨¢««»¨¢³x×oÐ½®o Ð½½­Z
­Ê­Z
Í¯
½­Z%9µ
¦=ª©
±®o=£EËÓ%
V¸¨¢Í¨¢½­°½§¬§©%³N¨³CÓ§© ¶¦
¨¢§©ª¬Õ

­Vª¬r%§©%«%9µ
£¥¨³C¾7£C³¥%x±a1®9ÐZ£Ð99§©ª¬ò£¥¤9ØIÛÜcÝ(¸³¨¢««»¨¢³x×m £C¤9
³
£E¾¶Í¯x±ﬂ ¢¡»±C¾£¨¦Ł£¥ª©¦º­Z
Í¯
½­Z
½¦=ª©
±
×±;Ð¯¦¤U¨±ﬂ¨¢¸³C
=µ
«%£
×¨¢³¥1¨¢§¼±C ﬀ§© ¶¦
¨¢§©ª¬Õ

­^È´ﬃ§©§°½9ª¬£CQ¿
³C®½±
×ª¬¯¦=§©Ð½­Zª©9¸
¨¢Ð9À¶ª©§©ª©¨³C¾|¨½­Ê³¥¨ª©±Cª¬½¸ó¿%³¥®½±%×m¨¢½¦¤9 ³¨Á£¥³C
³C ¶ ¢£¥
­
ª©QP.×¯¨¢½­Á£C¤¶Ð½±+¨³C?ª¬ó£C¤½±C¨«r£C³¥%¨±Ó£C¤9±CÐ9®
·

¦=£
Ë+ª¬£C¤ÊË+¤9ª¼¦¤£¥¤9%¾¨¸³¥%ÈV´ﬃº=À9¨«rÍ½§¬rª¬¶¿ §©¿ª©9¸Á°9µ
9ª¬£C¿%³¥®½±ﬀª¼±K±;¤½ kË+|ª¬
ý
ª¬¸Ð9³¥J§¶ÈÃTZª¬½¦%¿%³¥®ﬂ£¥³C

±
¦
¨¢99 £I®o1±CÐ9®½±;£Cª¬£CÐZ£¥
­®o=£EËÓ%
K£C¤9Ó±;Ð9®
·

¦Ł£¨¢½­?£¥¤9
¿%³¥®c×I£¥¤9U	ÄsÅ1¡Ïx¨k£CÐ½³C¦
¨¢G®o¸³¥ Ð9¯­Z
­ÊË+¤9
G%§©=µ
«%£¨¢³¥¾)£C³¥%x±Á¨³C|¨½¦¤9 ³¥
­c×1³¨k£¥¤9%³»£¥¤½¨¢­9Ð9³Cª©9¸
£¥¤97­Z
³Cª©¿k¨k£¥ª¬ cÈÌ²Q¤9 	
ﬂ¡Ï
¨¢£CÐ9³¥| ¡?£¥¤9±CÐ9®
·
x¦Ł£
¦
¨¢º®¯±CÍo
¦=ª¬°½x­º%¿
7ª©º£C¤½@Zg0¦¥ßs

5ÇÊ
§¬
«r
Zµ
£¨¢³¥¾£C³¥%Dª©£C³¥%
±+¡Ï ³ﬃ°¯9ªÎ£¥¿
³C®¯±Ó£C¤9V±CÐ9®
·
x¦Ł£ﬀ¤¯¨±
9 «ª¬½¨¢£Cª©¿Á¦
¨±C(aª©G£C³¥%x±K¡Ï ³SR8
QTUT/T8
|¦%§©¨Ð½±C
±ª¬£
¤½¨±+¨¦
¦=Ð½±¥¨k£¥ª¬¿?¦
¨±CÈ
´ﬀ±ó¦%¨¢®o±C%%ô¡Ï³¥ « £C¤9ﬂ£¥³C
ﬂ ô£C¤½|³Cª©¸¤£» ¢¡
ý
ª©¸Ð9³¥*§¶×±;Ð½®
·

¦=£V³¥¨ª©±Cª©9¸ﬂ¨¢½­G¨ÐZÀZª¬§©ª©¨³C¾¿%³¥®½±¨³C
³¥ ¶ ¢£Cx­Gª©VPG¨½­G£¨¢òó¨¡ÎÐÍb¦= «rÍ½§¬
«r
£
È]T¶ |£¥¤9
±C%£C
½¦=XWÃUÉ3*Y<É

 h
Ó:Z
¡g3Ò(Ò¦h8Éóª¼±Í9³¥ Z­ZÐ½¦=x­G®¶¾
±CÐ9®½±;£Cª¬£CÐZ£¥ª¬½¸?¨ÐÎÐÍ½µÔ³C ¶ £C
­£C³¥%N¡Ï ³

ph
Ó:Z
Qª©£¥ ?¨ﬃ£C³¥%
¡Ï ³ÏÉ85*YÃÉŁÈ
²Q¤¶Ð½±%×$¡Ï ³Ê¨¢§©§V£¥¤9³¥%)£¥³C

±Ê±;¤½ kË+úª¬
ý
ª©¸Ð½³C §¶×
 ½¦=Ê¨¢½¦¤9 ³Cª©9¸)¤¯¨±ó£¥¨ò%(Í9§©¨¦=×¨¢§©§? ¢¡£¥¤9Ê±C¾¶Zµ
£¨¦Ł£¥ª©¦7¡Ïx¨k£CÐ½³Cx±®¯
ª¬9¸b¦¤9x¦òx­®¶¾£C¤9GÍ¯¨¢³±;
³¨³C
¸³C Ð9½­Zx­^È Rﬀ%½¦%×£C¤9ºÍ½¨³¥±C%³ﬂ­Z ¶
±9 £ﬂ¤½¨¿£C 
¦¤9x¦ò¡Ï ³1­Z%Ío%½­9%½¦%ª¬x±®¯%£EË1
%r£C¤½+Í½¨¢³±;
³¨¦Ł£¥ª¬ ½±
£¨¢ò¶ª¬½¸rÍ½§©¨¦=¨k£ﬀ­Zª¬Þ.%³¥%£ﬃ±;ª¬£Cx±+ª¬£¥¤9K£C³¥%È
ÜÞÝ:[ \
á¶ç)è½ä.ã
éìX]áû1áäåáäìéwá¶ü
²Q¤9
³C¨³C«»¨¾=À9¨«rÍ½§¬x±+Ë+¤9%³¥K£C¤½VØcÛÜ^Ý)¸³¨¢«rµ
«»¨¢³x×®9ÐZ£9 £V£C¤½ÆÃZØmÙ=ÚÙ¸³¨¢««»¨¢³x×§© Z¦%¨§¬ª©Õ%x±V±C=µ
«»¨¢£¥ª©¦­9%Ío%½­Z
½¦=ª©
±r¡Ï ³%À9¨¢«Í9§©×­Z%Ío%¯­Z%½¦%ª¬x±
l~ ¿ ¾_^ 


j.k
`
&·5¸0

&/aKŁ&¼ 
ç
¿ ¾^ 
 b
~¼¿ ¾_^ *cdc&¸ e
f
qsxhgsoji
|
j ~¿ ¾^ /cdc""¸ e
U}<k º
&·3¸0

&/Z
ç
À
*}<k
jJk
`
&·3¸0ﬃ»"/·
&¼aKŁ&/ ½"¾3¿
¿ ¾_^ lk ½m^
b
j
`
&·3¸	»"/·
&/aK&/s½"¾3¿
¿ ¾^ Ok ½n^
b
o
<
y
8
j.k.~¼¿ ¾^ /cdc&¸ e
ý
ª©¸Ð½³C7`@ØcÛÜcÝº%ÀZ¨«Í9§¬KË+ª¬£C¤ﬂ¨r³¥¨ª©±Cª©9¸$¿%³¥®
j
z
x
L
y@zi
1
k
o
y
|
j¹~¼¿ ¾^ *k ½n^
j.k~¼¿ ¾_^ Ok ½m^
l
~ ¿ ¾^ 


j.k
~ ¿ ¾^ 


~¼¿ ¾^ ½"¾3¿_
|p1S3hq
8
j.k
*}<k
ý
ª¬¸Ð9³¥ÏbsNØcÛÜ^Ýº=À9¨¢«Í9§©K ¢¡¨$Í½³Cx­Zª©¦
¨k£¥ª¬¿K¨­
·

¦=£Cª©¿
®o=£EËÓ%%»¨r¨­
·

¦=£Cª©¿ﬃ¨¢¯­$ª¬£¥±D±;Ð9®
·

¦Ł£xÈ´±N±C¤9 kË+$ª©
ý
ª¬¸Ð9³¥=b½×kª¬rØcÛÜcÝÁ£¥¤9QÍ9³Cx­Zª¼¦%¨k£¥ª¬¿1¨­
·

¦=£Cª©¿Q¨¢½­VªÎ£±
±CÐ9®
·

¦=£Q¨³C?§© ¶¦
¨¢§©ª¬Õ

­»ª©ó£C¤9±¥¨¢«ﬀ
§¬
«r
£¥¨¢³¥¾r£C³¥%×
¨¢¯­$±C%§©
¦=£Cª© ½¨§³¥
±;£C³¥ª¼¦Ł£Cª© ¯±45g2»®¯+§© Z¦%¨¢§©§©¾ª¬«Ío ±C
­
®¶¾£C¤9r¨­
·
x¦Ł£Cª©¿$ ﬂ£¥¤9$±CÐ9®
·
x¦Ł£?Ë+ªÎ£¥¤9 ÐZ£?£C¤½V9

­
¡Ï ³D¡Ï
¨¢£CÐ9³¥ﬀÍo%³¦= §©¨¢£Cª© cÈN£C¤9 ¢£¥¤9%³1¤½¨¢½­c×ª©»£¥¤9
ÆÃZØmÙ=ÚÙ¸³¥¨««¨³
×¯£C¤½r­Z
Í¯
½­Z
½¦=¾ﬂ®o=£EËÓ%
r)Ò É

¨¢¯­ßsQª¬ÁßsÐh)
Z
És)Ò É

¦= Ð9§¼­V9 £®¯+¦¤9x¦ò
­$­ZÐ9³Cµ
ª©9¸$Í¯¨¢³±;ª©9¸VË+ª¬£C¤½ ÐZ£Ó£C¤9KÐ½±Cﬀ ¡c¡Ï
¨¢£CÐ9³¥?Í½¨±¥±;ª©9¸$®¯%µ
£EËÓ%%£¥¤9V±CÐ9®
·

¦=£¨¢¯­tMÍ79 Z­Z ¡£¥¤9£¥³C
ª¬£¥¤9
«ª©­½­Z§¬ ¡
ý
ª©¸Ð9³¥Ã§¶È
ÜÞÝvu 
áùìæ¯ëwèZã
éwæ¯ä(æ¯êswmáè9ããmùá¶ü»éwäÆÃZØÙŁÚÙ
²Q¤9ª¼±±C
¦Ł£¥ª¬ G¦= ¯±;ª¼­Z%³±¨§©ª¬«ª¬£C
­º¶Ð9«$®¯
³ ¢¡+¦%¨±;x±
Ë+¤9
³C)ª¬£Ê¨Í9Ío
¨¢³±£¥¤½¨k£ª¬£7ª¼±79 ¢£Ío ±¥±Cª¬®9§©G£¥ (±;%£
¨¢§©§I±C¾¶£¨¦=£Cª¼¦?¡Ï
¨k£¥Ð9³¥
±+®¶¾ó¨½¦¤9 ³Cª©9¸¨¢%§©%«%£¨¢³¥¾
£C³¥%È
Éb¤9%Ê£EËÓ ﬂ9 Z­Z
±K £C¤9
³K£C¤½¨7£¥¤9Á¨½¦¤9 ³K ¡1£¥¤9
£C³¥%)¨³CG±C¾¶£¨¦=£Cª¼¦%¨¢§©§©¾­Z%Ío%½­9%£
×¡Ïx¨k£¥Ð9³CG¿k¨§¬Ð9x±
«»¨¾G¤½¨¿Á£C º®oÍo%³¦= §©¨¢£Cx­G®¯%£EË1
%£C¤9x±;9 Z­Zx±
Â £¥¤9¨¢½¦¤½ ³1­9 x±D½ ¢£+­Z=£¥%³¥«rª©9£C¤9K¿k¨¢§©Ð9 ¢¡c£¥¤9
±C
¡Ï
¨¢£CÐ9³¥
±ÇŁÈ
ý
 ³Ó=À9¨¢«Í9§©×¶ª©óÖN½¸§©ª©±C¤Á¨­
·

¦Ł£¥ª¬¿
±D£C¤½¨¢£
¦%¨¤½¨¿ P±;Ð½®
·

¦=£¥±­Z=£¥%³¥«rª©9D£C¤91¿%³¥®K¡Ï ³¥«U ¢¡Z£¥¤9
±CÐ9®
·

¦=£
ÈMRﬃ
½¦=×ª©
ý
ª¬¸Ð9³¥Ðd9×¢£¥¤9ﬃ¿%³¥®$¡Ï ³C« ¡Ï
¨¢£CÐ9³¥
 ¢¡£¥¤97±CÐ9®
·
x¦Ł£ª©±Á9 ¢£­Z=£¥%³¥«ª¬9x­®¶¾£C¤9º¨¢½¦¤½ ³
 ¡Ó£¥¤9»£¥³C
|Â £C¤½¿
³C®¯Ç?®½ÐZ£$®¶¾|£¥¤9Á¦% «Í9§©%«%£ ¢¡
£¥¤9?¨½¦¤9 ³Â £¥¤9K¨­
·
x¦Ł£Cª©¿ÇŁÈ²Q¤9?¿
³C®»¡Ï ³C«]¡Ïx¨k£CÐ½³C
«$Ð½±E£»£¥¤9%³¥=¡Ï ³C®oﬂÍ¯
³¥¦% §¼¨k£¥
­G¡Ï³¥ « £C¤9|¨­
·

¦=£Cª©¿
Í9¤½³¥¨±;?£C r£¥¤9±;Ð½®
·

¦=£
È
²Q¤9ﬂØcÛÜ^ÝA¸³¥¨««¨³$§© Z¦%¨§¬ª©Õ%x±V£¥¤9ª¼±»­Z%Ío%½­9%½¦%¾
Âw±;

ý
ª©¸Ð9³¥<bÇŁÈ7Rﬃ kËÓ%¿%³x×o¨±ﬀËÓr¤½¨¿r±;
%c×^¨¢¸³C
=µ
«%£»¡Ïx¨k£CÐ½³Cx±¨¢³¥¹Z

§© Z¦%¨¢§©ª©Õ%
­ª©£¥¤9ª¼±Á¨¢¯¨¢§©¾¶±Cª¼±%È
²Q¤9rÍ9³¥ ®9§©%«£¥¤9%Êª¼±ﬀ£¥¤½¨k£ª¬£K­9 x±?9 ¢£±C%%«£¥ ó®o
Ío ±¥±;ª©®9§©£C G§© Z¦%¨¢§©ª©Õ%|¨¢§©§ﬀ±C¾¶£¨¦=£Cª¼¦¡Ï
¨k£¥Ð9³¥
±ª©£C¤9ª¼±
¦
¨±CÈ
ý
x¨k£CÐ½³CÑÍo%³¦= §©¨¢£Cª© "ª©± ¨¢§¼±;  ³¥Ð9ª©³¥
­"ª¬ £¥¤9
ÆÃZØmÙ=ÚÙ¸³¨¢««»¨¢³+¡Ï ³ﬀÍ9³¥%Ío ±CªÎ£¥ª¬ ½¨¢§mÍ9¤9³¨±C
±+Ë+¤½ª©¦¤
¦% £¥¨ª¬ô¨LþmßµËÓ ³­^×N®o
¦
¨¢Ð½±CÁ£¥¤9¿k¨¢§©Ð9ó ¡ﬀ£¥¤9uî1ï
¡Ïx¨k£CÐ½³Cª©±19 ¢£Q±;%£1®¶¾$£C¤9K¨¢½¦¤½ ³N ¡^£C¤9?Í9¤9³¨±CVÂ £¥¤9
Í9³¥%Ío ±Cª¬£Cª© ¯Ç?®9Ð9£V®¶¾£¥¤9Á¦= «Í9§¬
«%£ÁÂ¨±ª¬

ß_8É

"Òs
ﬃ
Éx

ß_þI

Ç
Ó
yc0

ßsX50È0

É dRﬂþmß
Ó
ßôß_g	É
5g,É5Ç7É8Ypsß52
Ł
0È0

ÉONFxg



25ÏÇ(8É
Ł

N(3Ç*zxÇ=È
²Q¤9G¿k¨§¬Ð9º ¡$£¥¤9º¡Ï
¨¢£CÐ9³¥¹î1ï)ª¼±|±C=£ﬂ®¶¾£C¤½ Ì´Í¯µ
¦% «Í9§©%«%£
×¨¢½­VÍ¯
³¥¦% §¼¨k£Cx­K£C £C¤½Ó³¥ ¶ ¢£ ¢¡½£¥¤9pÍ¤ÍÈ
{
470D3B^:;RﬀF¶@;0D3ﬀF
e ØcÛÜcÝ7®o ¢£¥¤ó±C¾£¨¦Ł£¥ª©¦¨¢½­ó±;
«»¨¢£Cª¼¦+¡Ïx¨k£CÐ½³Cx±1¨³C
¦% ½±Cª©­9%³¥
­»­ZÐ9³¥ª©9¸VÍ½¨³¥±Cª©9¸½×Ë+¤9%³¥
¨±Nª©£C¤½KÆÃZØmÙ=ÚÙ
|}wL6E$A4#@ﬀﬁ"ﬁﬀﬃ:ﬃ+P-ﬁﬀ)6fù4U~5+$ﬁ´3%IAGû5ü/	ý0G
|j º
&·3¸0»"/·
¿ ¾^ *k ½n^
À
l
|
j º
&·5¸0ﬃ»"/·
¿ ¾^ *k ½m^
À
µ
q@q@y
l
ÃjJk~¼¿ ¾_^ O *¼
U}<k º
&·3¸08»¼·
&/¦½&¾3¿_À
|
j º
&·3¸0»"/·
¿ ¾_^ lk ½n^
À

1
k
U}Pk
j.kj.k j.k
*}Pk º
&·3¸08»"/·
&/Z)½&¾5¿
À
y@z0z(rÂy
µ
o
wz0y
l
U}Pk º
&·3¸08»"/·
Ł&¼¦½"¾3¿ À
ý
ª©¸Ð9³¥Ã§,DÆÃZØmÙ=ÚÙ=À9¨«rÍ½§¬?¡Ï ³Ð	
¨½­*	ÄsÅI¡Ïx¨k£CÐ½³Cx±
jJk
l
|
j º
&·3¸	»"/·
¿ ¾^ Ok ½n^
À
µ
q@q@y

l
~ ¿ ¾_^ 



1
k.~ d¿ ¾^ 


ý
ª©¸Ð½³Cd_NÆÃZØmÙ=ÚÙ?%ÀZ¨«Í9§¬?¡Ï ³ﬃ±;Ð9®
·

¦Ł£8Ák¨­
·

¦=£Cª©¿±;¾¶£¥¨¦Ł£¥ª©¦K­Z
Í¯
½­Z%¯¦=¾
±C¾¶±;£C
«U 9§©¾±;¾¶£¥¨¦Ł£Cª¼¦D­9%Ío%½­Z
½¦=ª©
±¨³CD¦% ½±Cª¼­Z%³¥
­
­ZÐ9³¥ª©9¸ÌÍ½¨¢³±Cª¬9¸ a|±;
«»¨¢£Cª¼¦­Z%Ío%½­9%½¦%ª¬x±)¨¢³¥b§¬%¡ £
¡Ï ³$¨ó§¼¨k£¥%³Í½³C Z¦=x±C±Cª©9¸Í9¤½¨±CÈó²Q¤9ÁÆÃ9ØmÙŁÚÙrÍ½¨¢³±C%³
³¥=£CÐ½³C½±¨ô¦= «Í9§©=£¥Ê±C=£ ¢¡r¨¢§©§K±C¾¶£¥¨¦=£Cª¼¦%¨§¬§©¾Ë1
§¬§¬µ
¡Ï ³¥«
­P­Z
³Cª©¿k¨k£Cª© ¯±%È T¶%«»¨¢£¥ª©¦ª©Z¡Ï ³¥«»¨k£¥ª¬ P¦
¨¢
®or³¥
¦% k¿
³Cx­¡Ï³C «õ­Z%³¥ª¬¿k¨¢£Cª© |£¥³C

±K¨¢¯­ﬂ£C¤½%ÊÍ9³C µ
¦=x±C±C
­¨±+­9
±Cª¬³¥
­^È
ý
³¥ «Ñ¨rÍ9³¥ ¶¦%
±¥±;ª©9¸$Í¯ ª¬£+ ¢¡¿ª©%Ë×¶£¥¤9ØcÛÜ^ÝÊ¨½­
ÆÃZØmÙ=ÚÙﬂ¸³¥¨««¨³¥±»¨³C=À9¨¢«Í9§©
±Á£C¤½¨¢£±C¤9 kËf£C¤½¨¢£
£C¤½ﬃ¦¤9
¦ò¶ª©9¸ ¡.­9%Ío%½­Z
½¦=ª©
±Nª¬¶¿ §¬¿
±¨£C³¨­Z%µ ÞÈ 
»£¥¤9ﬀ 9ﬀ¤½¨½­^×¶¨¸³Cx¨k£C
³N¶Ð9«V®o%³1 ¢¡cÍ½¨³¥±C
±D«»¨¾
®o$³¥=£¥Ð9³C½
­|ª¬¡N£¥¤9 9§©¾ﬂ­Z%Ío%½­9%½¦%ª¬x±?¦¤½
¦òx­|¨¢³¥
±C¾£¨¦Ł£¥ª©¦×±Cª¬¯¦=+Ío ±¥±;ª©®9§©+¿ª© §¼¨k£¥ª¬ ½± ¢¡c±C%«»¨¢£¥ª©¦Q­Z%µ
Ío%½­Z
½¦=ª©
±ó¨¢³¥ﬂª¬¸9 ³¥
­cÈU£C¤½| ¢£¥¤9%³¤¯¨¢½­^×ﬃ¨±
ËÓr¤¯¨¿»±;
%Êª¬Ê£¥¤9ª©±Í½¨¢Ío%³x×^£C¤½%³¥¨¢³¥$Ío ¢£¥%£Cª¼¨¢§©§¬¾
±CÐ9®½±;£¥¨¢£¥ª©¨§c®¯
9=°½£¥±ﬀ£C »Í½¨³¥±Cª¬½¸»8S¦=ª©%½¦%¾óª¬¡N¨¢§©§I­Z%µ
Ío%½­Z
½¦=ª©
±£¥¤½¨k£?£C¤9rÍ½¨³¥±C%³ª©±K¦¤9x¦òª©9¸Á¦
¨¢7®¯r§¬ µ
¦%¨§¬ª©Õ%x­Ë+ªÎ£¥¤£C¤9Ã9ÄmÅmÆ½È=eÔ£?ª©±ﬃ£C ¶ x¨¢³¥§¬¾Á£C Á±¥¨¾Á¤9 kË
®o
±;£ﬃ£C »«»¨¢ò?£C¤9£¥³¥¨­Z=µÔ ¢Þ×Z®9ÐZ£®¾¦= «rÍ¯¨¢³¥ª¬9¸r£¥¤9
ËQ¨¾V£¥¤½¨k£Ó£C¤9KØcÛÜcÝ¨½­ÁÆÃZØmÙ=ÚÙﬃ¸³¨¢««»¨¢³±=ÀZÍ9§© ª¬£
£C¤½ÊÃ9ÄÅIÆ½×+Ë17¤9 Íoﬂ£¥ L¤½¨¿|±;¤9x­±C «|§©ª¬¸¤£ 
£C¤½Á³¥ §©»£C¤½¨¢£V£¥¤9Ã9ÄÅIÆ¦%¨GÍ9§©¨¾ÊË+ª¬£C¤)³¥
±CÍ¯x¦Ł££¥ 
Í½¨³¥±Cª¬½¸$S»¦%ª¬
½¦=¾È
55" ﬁ¡#@ﬀ%[Oﬁ667ﬁ<-/ﬀﬁt}N$OAK'"sGŁ=55)ﬂ
:$%$3ﬁ4%?3ﬀ)$3AK!"'ﬀ)$4: +(ﬁ5: E$EA>P%ﬀ<ﬀ%$3ﬁAKú
O)!$O5´'ﬀ)!(%"'K+4%$="5ﬀ)E@Ðﬀ-Z%$Eﬁ3"50%M:ﬀﬁ9@G


BH+3ﬃ0¤Ù:;[IdﬃMN[mS [m3DY9F
²Q¤9ª¼±Ë1 ³Còôª¼±±CÐ9Í9Ío ³C£Cx­®¶¾ ¬1¨ Ö´«´T@ÛÐ  Í9³¥ 
·
x¦Ł£
¹ÏÛ?Á2¨ð$§kñV(VK¨½­»®¶¾»¨¢ÁÖ´«´T@ÛÐ ô´ﬀ­9¿¨½¦=x­
ý

§¬§© kËQµ
±C¤9ª©Í7£¥ £C¤9r°½³±E£¨ÐZ£C¤9 ³
ÈrÉÊ»Ë1 Ð9§©­§¬ª©òr£¥ ó£¥¤½¨¢½ò
Û+ ¸
³QÖD¿k¨¢½±
×½¹?%³¨¢§¼­¹K¨Õ
­9¨³sf¨Èﬀª
·
¨¾µ"TZ¤½¨¢9ò%³
¡Ï ³+¤9%§©ÍZ¡ÏÐ9§­Zª©±¥¦=Ð¯±C±Cª¬ ½±
È
[NØ[c89[m3ﬀB.[IF
R¨±¥±C¨7´ﬃª¬£;µ"¨¨¦%ªwÈï
ðd¢ñ¯ÈÞg
ŁÓ
5.ß_5


ŁÓ
´ÒZ
Ò

)g(ß

Y1Ò>

g
ŁÓ
0?g	É5Ç¡0gMg2h*@h,É<R

g
ﬃŁÓ
g0hih,N

Ç

5ÇVN3Òs
Ł
s



8ÉÈ*«N¤cÈ ÚVÈI£C¤9%µ
±;ª¼±
×¤Ú%Í½¨³;£¥«r
£ ¢¡1 1 «Í9ÐZ£¥%³V¨½­Âe Z¡Ï ³¥«»¨k£Cª© 
TZ¦=ª©%¯¦=×Ð¬ﬀ9ª©¿%³±CªÎ£E¾ ¢¡7«%9¯±;¾¶§©¿¨9ª¼¨9×4«N¤9ª©§©¨­Z%§¬µ
Í9¤9ª¼¨9×s«^´VÈ
Q
¨³Cª©=µ"RQ %§¢¡%9  Ó¨¢½­Zª¬£C ¯È ïxððb9È ´ Í9³¥ª©½¦=ª©Í9§©=µ
®½¨±C
­ ¤9ª©%³¨¢³¦¤9ª©¦
¨¢§7³C
Í9³Cx±;
£¥¨k£¥ª¬ õ ¢¡ôöZ²m´ﬃ¹K±
È
e 


)355Ç
Ó
£0É dR

ßs¤y¥

ßr¦ﬃ



Zg
Ó
2Zg2h0s
R8

8¦3Â0§Y1Ò>

g
ŁÓ
0Zg2hB
Ó
y
Ó
É
ŁÓ
8É×? 1 Í¯
Zµ
¤½¨¢¸%c×_Ú%½«¨³Cò.×9´ﬀÐ9¸Ð½±;£
È
î ¤9  Ó¨¢³¥³C §¬§×1Æﬀª©¦% §¼¨±Æﬃª¼¦= §¬ k¿.×?§©¸¨[T¶¤½¨¢Ð½«V¾¨c×
Q
¨¢³C£Cª©9XTZ«r%£¥±
×ﬀ¨¢¯­ Ú¨¿¶ª¼­É7
ª¬³xÈPï
ððd9ÈU²Q¤9
öIÖIpTy¨T­«D³C 
·

¦=£
È e 


)535Ç
Ó
y2É R

ßs
©


ﬃ
ß¦ﬃ



Zg
ŁÓ
0¦g0h«ª¡
_Z
ÉCß_3Ò 0	

5J1Ç¬
Ó
s
Ó
yr­

gYYJg

É.g2ZÇ¯®?8hg

5Ç
©

gY.%þI
_Z
É×IÍ½¨¢¸
±
²¢ð0°,æ(æ½È
Q¨³;£¥ª¬GÖN«
§¬Èﬂï
ðð½ïÈ.¬ﬃ½ªÎ°¯¦
¨k£¥ª¬ ÊË+ª¬£C¤º§¼¨¢Õ
¾9 Zµ
³Cx­ZÐ9½­9¨£¦% Í¶¾¶ª¬½¸½ÈÃe 


)553Ç
Ó
y2ÉUR

ßs@°y±

ß
²
5
Ó
£êdR

ßstÏÉ3É)
Ó
g
Ó
2R8

Y1Ò>

g
ŁÓ
0Zg2h

Ó
y
Ó
É
Ó
8ÉŁ×9Í½¨¸
±æ$²2æ0°,æ(æV9×$\1
³Cò%§©%¾×_ Ó´VÈ
Û+ ¸%³+ÖD¿¨½±+¨¢¯­*Ú?¨¿¶ª©­óÉ7
ª¬³xÈ+ï
ðð(d½Èm´Ì±;£C³¥Ð½¦Ł£¥Ð9³C%µ
±;¤½¨³Cª©9¸+Í½¨³¥±C%³c¡Ï ³I§©=ÀZª¼¦%¨§¬ª©Õ%x­K¸³¨¢««»¨¢³±%Èwe 


0
355Ç
Ó
£0É<dR

ß_³y¥

ß
²
3
ŁÓ
yuR

ß_4pÉ5É)
Ó
g
Ó
2
R8

Y1Ò>

g
ŁÓ
0¦g0h#
Ó
y
Ó
É
Ó
8ÉÃg0¦Ç

ß_¤´

ßt¦ﬃs



Zg
Ó
2Zg0hM2UR8

Z5*2µY1Ò>

g
ŁÓ
0¦g0h¶
Ó
s


Ó
É
ŁÓ
ﬃÉŁ×9Í½¨¸x±æ$§2²	°,æ,§0d9È
Û+ ¸%³ﬂÖD¿¨½±
×¹?
³¥¨§©­¹K¨¢Õx­9¨¢³x×¨¢½­ËÚ¨¿¶ª¼­(ÉÊ%ª©³xÈ
ï
ðð$`ZÈ ÖN¯¦= Z­Zª©9¸ §©=ÀZª¼¦%¨§¬ª©Õ%x­ ²m³C
]´­
·
 ª©9ª©9¸
¹?³¥¨«r«»¨³¥±mË+ªÎ£¥¤»¨½ 9« ½ ¢£C 9ª¼¦Dª©9¤9
³Cª¬£¥¨½¦=Ó¤9ª¬µ
%³¨¢³¦¤¾Èe 


)355Ç
Ó
£0ÉR

ß_¯³³

Ç
²
5
ŁÓ
yXR

ßsppÉ5É)
Ó
g
Ó
2R8

Y1Ò>

g
ŁÓ
0¦g0hD
Ó
y
Ó
É
Ó
8ÉŁ×
Í½¨¢¸
±Ð§(§)°,d¢ñ¯È
¹rÈ4«È=RﬀÐ9=£xÈÑï
ð,§2`ZÈÌ´ Ð99ª¬°¯¦%¨¢£Cª© (¨§¬¸ ³¥ªÎ£¥¤9« ¡Ï ³
£E¾Ío
­§·Zµ ¦%¨§©¦%Ð9§¬Ð¯±%È¸.ß_5


ŁÓ
5g0hXM
YÐÒh



w
Ó

8¦3%×cï ²$§°@`$§¶È
´ﬃ³¨¿¶ª¬¯­î ±;¤9ª¨¢½­7\?È	T¶³Cª©9ª©¿k¨±
ÈDï
ðð¢ñ¯ÈNÚﬀª¼±C¨«V®9ª©¸Ð¯¨kµ
£Cª©  ¢¡^±;Ð½Í¯
³Í½¨¢³C£¥± ¡.±CÍ¯

¦¤ÂÏ ³D±;Ð½Í¯
³;£¨¢¸±Çﬃm´ﬃ§¬µ
«r ±E£ﬃÍ¯¨¢³±;ª©9¸½ÈMe 


555Ç
Ó
y2É<R

ßs¤º¹

ß¦8




Zg
ŁÓ
0¦g0h»2UR8

8¦5?2Y1Ò>

g
ŁÓ
0Zg2hy
Ó
£

Ó
Éﬃ
Ó
8ÉŁ×9Í½¨¢¸
±?ï)`¢ñ0°.ïb(V½È
´ﬃ³¨¿¶ª¬¯­î ±C¤9ªwÈÁï
ððñ½ÈÃ«D³C%¡¨¦%£C ﬂ±CÍ¯x¦=ª¼¨¢§ª¼±C±CÐ9 
²I³¥%%µÔ´­
·
 ª©9ª©9¸|¹?³¥¨«r«»¨³¥±
ÈY1Ò>

g
ŁÓ
0¦g0h¶¦ﬃs

hih
Ó
$8¦3%×Iï)V½ÂñÇﬃ ¿¶ª¬ªK°ÀZ¿.È
öI¨Ð9³¥ªZ¨¨³;£C£CÐ99
cÈÓï
ð(db9È Úﬃµ"«^´²ÛZ´A­9%¿
§¬ Í9«%£
%¶¿¶ª¬³¥ 9«
£b¡Ï ³Ð99ª¬°¯¦
¨k£Cª© 9µ®½¨±;x­ ¸³¥¨««¨³¥±
È
e 


)553Ç
Ó
y2ÉdR

ßs¼¤¤

ß½¦8



¦g
ŁÓ
0¦g0h 0UR8


8¦3 0¾Y1Ò>

g
ŁÓ
0¦g0hJ
Ó
y
Ó
É
Ó
8ÉŁ×1Í½¨¸x±.§kñ0°
d(V9×_\Ó 9c×½¹?%³¥«»¨¢¶¾È
¨Kª©¾ ±C¤9ªI¨K ¸Ð9³¥Èºïxðð(V½È T£C³¨k£¥%¸ª¼¦»§¼¨¢Õ
¾7ª©½¦=³¥%«
Zµ
£¥¨¢§K¦= Í¶¾¸³¥¨Í9¤Ð99ª¬°¯¦%¨¢£Cª© cÈ e 


)355Ç
Ó
£0É¹R

ßs¤
³

ß¿¦ﬃ



Zg
Ó
2Zg0h2M2UR8

Z5X2¾Y1Ò>@

g
Ó
2Zg0h#
Ó
£

Ó
É
ŁÓ
ﬃÉŁ×9Í½¨¸x±4²²2æ0°@²(²(d9×,Rﬃ
§©±Cª¬½òªÈ
ý

³C¯¨¢½­Z .«
³C
ª¬³¨9ÈÓï
ðd`ZÈ´Ì±;£C³¥Ð½¦Ł£¥Ð9³C%µÔ±C¤½¨³Cª©9¸r³C
ÍZµ
³Cx±;
£¨k£¥ª¬ º¡Ï ³VÐ½9ªÎ°o¦%¨k£¥ª¬ ZµÔ®½¨±C
­º¸³¥¨«r«»¨³¡Ï ³Cµ
«¨§¬ª¼±C«±
Èe 


)553Ç
Ó
y2É<R

ß_2°º³

Ç
²
3
ŁÓ
yuR

ßsppÉ5É)
Ó
g
Ó
2R8

Y1Ò>

g
ŁÓ
0¦g0hD
Ó
y
Ó
É
Ó
8ÉŁ×
Í½¨¢¸
±?ïæ,§°oï
ññ¯È
 Ó¨¢³¥§Ð« §©§¼¨¢³­)¨¢½­[e ¿k¨¢ TZ¨¸½ÈUï
ðð¢ñ½ÈÀWÃ5gÇ0Á
ﬃÓ
È	

ß

g0ÉÂ
Ł
s



Ã­

g
YpY.g

È ¬ﬀ9ª¬¿%³±;ª¬£E¾  ¢¡
 1¤9ª©¦
¨¢¸ P«D³Cx±C±
×s 1¤9ª©¦
¨¢¸ ½È
ËÓ% Ûﬀ¨¢«V®o kË× ¨È@ª
·
¨¾µT¶¤½¨¢½ò%³x×|¨¢¯­ Ú?¨¿¶ª©­
É7
ª¬³xÈPï
ðð$`ZÈËÚﬃµ ²I³¥%Ê¹?³¥¨«r«»¨³¥±
È e 


555Ç0
Ó
y2ÉPR

ßsp³º³

Ç
²
5
Ó
£udR

ß_ÏÉ3É)
Ó
g
Ó
2@R8

M
YÐÒh

g
Ó
2Zg2h 
Ó
£

Ó
É
ŁÓ
ﬃÉŁ×¯Í½¨¢¸
±?ï)`9ïﬃ°oï	`2d½È
¨¿
±IT9¦¤½¨¢®o
±
ÈDïxðð(V½È
²
g

ß_*Y.g
ŁÓ
3g2h¦g2ZÇtY1Ò>

g0
Ó
2Zg0h»pÉŁÒs5

ÉÃRS¤3
Ó
5g2h
Ó:Ä
3Ç­

g
YpY.g

ÉŁÈ«N¤cÈ Ú$È
£C¤9x±;ª¼±%× Úﬀ
Í½¨¢³C£C«
£$ ¢¡1 1 «Í9ÐZ£¥%³¨¢¯­Xe 9¡Ï ³¥«¨¢µ
£Cª©  TZ¦=ª©%¯¦=×_¬ﬀ9ª©¿%³±CªÎ£E¾ ¡«
9½±C¾¶§¬¿k¨¢½ª©¨½È
Rﬀª©­Z%£C õ²m «»¨¢®o
¦¤½ªwÈ ï
ðð9ïÈ ÅÐ½¨±Cª¬µÔ­Zx±E£¥³CÐ¯¦Ł£Cª©¿
¸³¨¢Í9¤bÐ½9ªÎ°o¦%¨k£¥ª¬ cÈ e 


)553Ç
Ó
y2ÉÂR

ßs°y±

ß
²
3
ŁÓ
y[R

ß_tÏÉ5É8)
Ó
g
ŁÓ
0	R8

Y1Ò>

g
ŁÓ
0¦g0h

Ó
£

Ó
É
ŁÓ
ﬃÉŁ×9Í½¨¸x±æ9ï)`	°,æ$²(²Z×$\Ó%³¥ò%§©%¾×s Ó´È
²Q¤9<²´ﬃ¹µ ¹?³¥ Ð½ÍcÈï
ðð`9Èﬃ´\§©=ÀZª¼¦%¨¢§©ª©Õ%
­ﬂ²m³¥%V´­¶µ
·
 ª©9ª©9¸¹?³¥¨«r«»¨³m¡Ï ³NÖN9¸§¬ª¼±C¤cÈm²m
¦¤9½ª©¦
¨¢§_Û+
Í¯ ³;£
eÛÐ 4T*Ûﬃ%Ío ³C£+ð$`µ"V(æ½×¶²Q¤½e ½±E£¥ªÎ£¥ÐZ£C¡Ï ³ÐÛ+x±;x¨¢³¦¤
ª¬c 1 ¸½ªÎ£¥ª¬¿*TZ¦=ª©%¯¦=×¬ﬀ9ª©¿%³±CªÎ£E¾Ê ¢¡1«
9½±C¾§©¿k¨kµ
9ª¼¨9È
²Q¤9ß²´ﬃ¹µ ¹?³¥ Ð9ÍIÈ ï
ððð9È ´ §¬%À¶ª¼¦%¨§¬ª©Õ%x­P²I³¥%
´ﬀ­
·
 ª¬½ª¬9¸ ¹?³¨¢««»¨¢³ô¡Ï ³ÖN9¸§¬ª¼±;¤IÈ ²m
¦¤9½ª©¦
¨¢§
Û+%Ío ³C£ ÆÇ£ÇyÈJÉ_Ê£Ê
Ë£ËyËBÌÎÍÏyÐDÌmÑyÈIÒ
ÓyÓBÌnÒyÔºÑIÊHÕ/Ö£ÇH×
ØIÊ
ÇHÒHÍFÆKÙÚHÒ
ÈIÛºÚ£ÇIÊ
ÇHÒIÍFÆKÙÚHÒ
ÈHÛÚ£ÇJÌ¢ÆÇÜhÝ½× ²Q¤9 e Zµ
±E£¥ªÎ£¥ÐZ£Cg¡Ï ³ Û+
±C
¨³¥¦¤ ª©  1 ¸9ª¬£Cª©¿ TZ¦%ª¬
½¦=×
¬ﬃ9ª©¿
³¥±Cª¬£E¾ ¢¡«%9½±C¾¶§¬¿k¨9ª©¨½È
